=
x e
- e
A
it nill
-
X
.
o
- 55
r
.
5

ibles

o

C.

LS
LN

Prdcts

uenas Pre
Agrarias Sosten




Manual de
Buenas Practicas

Agrarias
Sostenibles |
OCTUBRE 2006 |

Manual de Buenas Practicas Agrarias Sostenibles I 1



I Fotos: Ana Villa, Giasur Consultores S.L. Flor Dofiana S.L.

Mapas: Consejeria de Agricultura y Pesca
Coordinacién técnica: Ana Villa
Asistencia técnica: Giasur Consultores S.L.
Disefio grafico: Edantur

2

Manual de Buenas Prdcticas Agrarias Sostenibles

Manual de

Buenas Practicas
Agrarias Sostenibles

“De la Agricultura al desarrollo Rural Sostenible”

FUNDACION DONANA 2I

PRESENTACION

PARTE I: INTRODUCCION
I-JUSTIFICACION
2-PROCESO METODOLOGICO

PARTE 1I: CONTENIDOS

I- DIAGNOSTICO DE LOS CULTIVOS: OLIVAR, VINEDO, FRESON
Y ARROZ EN EL MARCO TERRITORIAL DE DONANA

2- IDENTIFICACION DE LOS RECURSOS EMPLEADOS Y DE LAS
PRACTICAS AGRARIAS

3- RECOMENDACIONES GENERALES DE BUENAS PRACTICAS

3.1 Practicane 1:
La conservacidn del suelo y el manejo de la cubierta vegetal

3.2 Practica n° 2:

El uso eficiente del agua

3.3 Practica n° 3:

Manejo adecuado de la fertilizacion del cultivo
3.4 Practica n° 4:

Manejo de las plagas y de las enfermedades
3.5 Practica n° 5:

Mejorar la biodiversidad'y el paisaje en los espacios agrarios

3.6 Practica n° 6:
Reducir la contaminacion de origen agricola

mmm 3.7 Practican° 7:
Mantenimiento de las buenas condiciones de seguridad e
higiene del agricultor

PARTE III: FICHAS DE CULTIVOS
I- OLIVAR
2- VINEDO
3- FRESON
4- ARROZ

Pag. 4

Pag. 7
Pag. 13

Pag. 19

Pag. 47

Pag. 76
Pag. 84
Pag. 92
Pag. 98
Pag. 106

Pag. 112

Pag. 116

Manual de Buenas Prdcticas Agrarias Sostenibles I 3



No es posible entender la complejidad del espacio Dofiana sin mirar y reflexionar sobre las relaciones entre sus
habitantes y sus recursos naturales. De ahi que la férmula capital natural y capital humano forman parte de una
misma ecuacidn en la que se pone de manifiesto que no es posible conservacién sin desarrollo ni desarrollo sin con-
servacion. Posiblemente en esta formula uno de los principales actores en este territorio sean los agricultores. Unos
actores que han puesto en valor el territorio y que han sabido vivir con los nuevos tiempos orientando sus produc-
ciones hacia practicas sostenibles en claves de producciones ecoldgicas e integradas y potenciando su papel de agen-
tes protagonistas del desarrollo rural. Hoy en Dofana debemos agradecer este compromiso ya que con estds practi-
cas se estd logrando poner en valor el territorio, garantizar la calidad del vida de sus habitantes y su propia identidad.

Por eso en un proceso de participacidn para la elaboracion de un Il Plan de Desarrollo Sostenible de Donana, la
agricultura ha tenido un papel esencial que se ha visto concretado en mesas sectoriales. Espacios de debate y de
encuentro desde los cuales se han venido proponiendo iniciativas que garantizardn el modelo de agricultura sosteni-
ble en cultivos como el arroz, la fresa, la vid y el olivar.

Durante siglos la agricultura ha contribuido a la conservacidn de diversos hdbitats seminaturales, ha mantenido
una comunidad rural que es el componente fundamental de la cultura y de las formas de vida de los pueblos. Las sin-

gularidades agrarias han creado paisajes como los de Donana, de campos de vifiedos y de olivar rodeando los espa-

cios protegidos y ha configurado zonas de transicién que reflejan la presencia del hombre y la magia de la naturaleza.

Pero los vinculos entre la agricultura y el medioambiente son complejos aunque algunas précticas agrarias y la P A RTE I' I NTRO D U cc I é N
[ ]

agricultura sostenible se esfuercen en resolver esa complejidad evitando aquellas medidas que repercuten negativa-

mente sobre los recursos naturales como son la contaminacién de los suelos y de los acuiferos, la fragmentacion del

territorio y la erosién genética aun queda mucho camino por recorrer para poder enfrentarse con garantia de éxito a

los retos del futuro donde las premisas que dirigirdn esta actividad econdmica se orientardn cada vez mds a prevenir L. JUSTIFICACION 'DE
LA ELABORACION DEL MANUAL........coooooiiiiiiiieeee, 7

la degradacion de los medios y la consolidacidn del principio de seguridad alimentaria contribuyendo con ello a que el

agricultor asuma el papel de protagonista como “conservador del medio natural”. 2 PROCESO METO DOLOG ICO 13

En el presente documento informativo La Fundacién Donana 21 plantea y entiende que el futuro de la agricultura

en Donana va mds alld de la simple produccidn de alimentos. El proceso productivo puede afectar negativamente al
medioambiente, sin embargo el abandono de las tierras agrarias también ponen en peligro los paisajes y la cultura aso-
ciados a esta actividad, por ello es necesario ir adaptando progresivamente la agricultura a los objetivos de la sosteni-
bilidad y esto no es posible si no se tienen en cuenta todos los factores como son las caracteristicas de los medios, la

colaboracidn del sector agrario vy la aplicacion de buenas précticas agrarias en las fincas de agricultura.

Luis Atienza Serna

Presidente de la Fundacién Donana 21

_l INTRODUCCION
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. Justificacion de la
elaboracion del
Manual de Buenas
Practicas Agrarias

La elaboracién de un manual de bue-
nas practicas agrarias sostenibles para la
agricultura de la Comarca de Dofana,
es una respuesta comprometida con
diferentes lineas y programas que desde
diversos dmbitos pretenden sentar las
bases que orienten al agricultor hacia un
nuevo camino mas cercano al manteni-
miento de la sostenibilidad de los agroe-

cosistemas.

La edicion de este manual forma
parte del Convenio de colaboracién
entre la Fundacion Donana 21 y la
Consejerfa de agricultura y Pesca de la
Junta de Andalucia. Aunque se presen-
ta como una alternativa a propuestas y
planes de desarrollo, que emanan en la
mayoria de los casos de foros de cardc-
ter supraregional como es el caso de la
Unidn Europea incorpora las particulari-
dades de los sistemas agrarios presentes
en Dofiana con el objetivo de acercarse
maés al territorio objeto de este estudio y
serle Util al agricultor de esta zona.

Este manual de buenas précticas
agrarias es un documento de consulta
para los agentes sociales que trabajan en
la actividad econdmica de la agricultura
en el espacio natural Dofiana. Pretende
ser orientativo y convertirse en una
herramienta clave que les ayude a tomar
las mejores decisiones desde el punto de
vista econdmico y medioambiental en
las explotaciones agrarias. En este senti-
do cabe destacar que para su elabora-
cién se han tenido en cuenta ademds de
las normativas disefiadas muy proximas
a esta zona aquellos acuerdos que han
sido tomados lejos de este espacio, entre
los que podemos citar las siguientes:

+ Las acciones propuestas en el

Reglamento (CE) ne 1257/1999 del
Consejo, de 17 de mayo de 1999. En
este se reconoce la multifuncionalidad
del espacio rural y con ello el de la acti-
vidad agraria como uno de los sectores
que actda modificando los medios y

configurando los paisajes.

| INTRODUCCION
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« La Agenda 2000, programa de
accion firmado en Berlin el 26 de marzo
de 1999 por los jefes de Estado y de
Gobierno de la Unién Europea donde
se concluyeron acuerdos entre los que
cabe destacar en relacion a esta activi-
dad econdmica integrar los aspectos
medio ambientales, garantizar ingresos
equitativos a los agricultores y simplifi-
car la legislacion.

« La Red Natura 2000, que se con-
figura como una red ecoldgica europea
de Zonas Especiales de Conservacién
basadas en las Directivas 79/409/CEE
del Consejo de 2 de abril de 1979 y
92/43/CEE del Consejo de 21 de mayo
de 1992, conocidas como "Aves" vy
"Haébitats" donde Dofnana se propone y
se incluye como uno de los espacios
que deben formar parte de este tipo de

territorios.

Una vez declarados los espacios
propuestos por la Comunidad Autd-
noma de Andalucia como Lugares de
Interés Comunitario (LICs) esta cir-
cunstancia puede suponer cambios sig-
nificativos en los sistemas de produc-
cién y de gestidn agricola, sobre todo
en lo relativo al manejo racional de los

recursos empleados en la agricultura.

INTRODUCCION |
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+ Los recientes cambios producidos
en la Politica Agricola Comun, aproba-
da por el Consejo Europeo de 26 de
junio de 2003, donde hay que destacar
el desacoplamiento y la condicionalidad
de las ayudas agrarias al mantenimiento
del entorno natural a través de la incor-
poracion de medidas agroambientales
en las fincas de agricultura.

Unido a esto dltimo y méas cercano
al espacio natural Dofiana es necesa-
rio citar:

« El Nuevo Plan de Desarrollo
Sostenible de Dofana y su Entorno,
cuya gestién es encargada a la
Fundacion Dofnana 21 por acuerdo del
Consejo de Gobierno de la Junta de
Andalucia en Septiembre de 2005.
Entre sus lineas estratégicas el nuevo
documento recoge el desarrollo de las
capacidades sociales para fomentar la
puesta en marcha de técnicas sosteni-
bles e incorporar la innovacion al sector
de la agricultura en Dofana. Para ello
entre sus lineas de actuacion se propo-
nen un programa global de accién, una
Agenda 21 para Dofiana, y la creacién
de Foros de Participaciéon ciudadana
como una de las herramientas necesa-
rias para la elaboracién del Plan de

Accién y del Observatorio de la
Sostenibilidad.

- El Plan de Ordenacion del
Territorio del Ambito de Dofana,
(POTAD, Febrero de 2004), donde se
establecen criterios y elementos para
la ordenacién de los usos del suelo, en
la linea de permitir un desarrollo soste-
nible y una preservacién de los recur-

sos naturales.

Basdndonos en esto Ultimo se ha pre-
tendido disenar una herramienta cuyos
principales destinatarios son el tejido
productor agrario de Donana pero ade-
mas se han tenido en cuenta aspectos
que relacionan los sistemas agricolas con
el entorno, con el paisaje y con los
medios donde se ubican. En este territo-
rio los campos de agricultura son veci-
nos a los espacios protegidos, tal como
podemos apreciar en el mapa siguiente:

by micuceos §

- Parque Nacional
Parque Naturai

Parajes Naturales
Reservas Naturales

Espacio forestal

Arroz

[ otivar
B viriedo
Mosaico de vifiedo y olivar

[ Regadios

Otros cultivos

120 10 1o |50

EL ESPACIO AGRARIO EN DONANA

| INTRODUCCION
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El manual se estructura en varias
partes, en la Parte Il se incluye un
diagnostico sobre cuatro de los culti-
vos mas significativos de esta zona,
vifiedo, olivar, fresén y arroz, se identi-
fican las buenas précticas y las reco-
mendaciones para aunar criterios de
produccidn, de rentabilidad y de soste-
nibilidad en un sector econdémico que
entrama mucha dificultad y compleji-
dad a la hora de desarrollar propuestas
viables, acordes y que den respuesta al
desarrollo y a la conservacion de los
espacios, pero que en Dofiana merece

todo el esfuerzo necesario.

“La agricultura es una actividad

econdémica que actua sobre los medios

y extrae recursos para obtener

produccion.

La caracteristica fundamental es
su continua transformacion resultado
de los cambios en los mercados y los
avances tecnoldgicos la estrategia es
manipular el ambiente y la comuni-
dad vegetal de manera que se obtenga
una produccidn acorde con la rentabi-
lidad esperada.”

Relacionado con esto dltimo se ha
analizado toda una profusa legislacién
que afecta a la actividad agricola como
actividad econdémica y toda la normati-
va que relaciona estos sistemas produc-
tivos con el drea de estudio, entre las

que se encuentran:

« La Directiva Marco de Aguas, en
sus consideraciones y recomendacio-
nes para el sector agrario propone obje-

tivos como:

La incorporacion de la dimen-
sidn ambiental a la hora de des-
arrollar la nueva politica de agua.

Respecto a los regadios, propone el
uso de técnicas para el control de la
contaminacion difusa, los costes ecold-

gicos y su regulacion en la explotacion.

« La Directiva de nitratos, D. del
Consejo 91/676/CEE del 12/12/9
relativa a la contaminacion de agua
por nitratos procedentes de fuentes
agrarias, en la que se establece:

Pautas a nivel comunitario sobre
técnicas y cuidados para evitar la con-
taminacion de suelos y aguas, e incide
muy directamente en el Plan Nacional
de Regadio.

La definicién de la figura de “zonas
vulnerables” para aquellas superficies
cuya escorrentia o filtracion afecte o
pueda afectar a masas de aguas contami-

nadas por nitratos o con riesgo de estarlo.

Medidas, como la limitacién de las
aplicaciones de fertilizantes al terreno
(seglin tipo de suelo, condiciones climé-
ticas, necesidades de riego, etc.) e inclu-

so su prohibicién en ciertos periodos.

- La obligatoriedad de desarrollar, en
cada estado miembro, programas que
incluyan medidas de buenas précticas
agrarias, de cardcter voluntario para los
agricultores en condiciones normales y
obligatorias para las zonas declaradas
como vulnerables a la contaminacion

por nitratos.

Las propuestas de buenas précticas
sostenibles para la agricultura de
Donana, parten de la realidad observa-
da y descrita por los agentes implicados
en el proceso agricola y van dirigidas al
agricultor y al profesional de este sector
de la Comarca de Dofiana, piezas fun-
damentales del sistema y necesarios
para mantener el entorno rural de

forma sostenible.

Los trabajos de andlisis y de refle-
xion previos a la elaboracidn de este
documento van encaminados a res-
ponder a las necesidades que emanan
desde el mismo. El objetivo es permi-
tir a las explotaciones alcanzar nive-
les dptimos de desarrollo que contem-
plen premisas de rentabilidad econd-
mica, social y medioambiental para
enfrentarse a los nuevos retos del
futuro, de la agricultura al desarrollo

rural sostenible

| INTRODUCCION
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2. Proceso Metodologico

El desarrollo del estudio se ha funda-

mentado bdsicamente en la participa-
cion a través de realizar entrevistas a
los principales agentes implicados en el
ambito del estudio, agricultores, técnicos
y empresarios del sector. En el disefo y
la aplicacion de los diferentes procesos
metodoldgicos se ha considerado funda-
mental, la definicién de practicas agrico-
las y de problemas ambientales desde las
propuestas compartidas con la poblacién
beneficiaria como los actores principales

de las acciones previstas.

La participacién activa en el flujo de
informacidn, el conocer las ideas y los
planteamientos de este sector econdmi-

co nos ha mostrado una vision real y nos

ha permitido proyectar recomendacio-
nes de buenas practicas agrarias basadas
en compromisos globales e integrados en
el entorno, fomentando la participacion
y el didlogo, aspectos muy acordes con
otras disciplinas novedosas entre las que
figura la Agenda Local 21, en la que se
fija la necesidad de que todos los cam-
bios y aptitudes promovidos en un colec-
tivo estén basados en procesos demo-
créticos, participativos y consensuados
por los ciudadanos.

La filosoffa participativa y ascendente
ha sido la base de las diferentes acciones
iniciadas en la ejecucién de este estudio
que se ha dividido en varias fases y son
las siguientes:

| INTRODUCCION
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Fase n° 1:

Revision documental para la
captacion de datos mediante la
consulta de diferentes fuentes.

La obtencién de informacion, se ha
basado en el andlisis y el estudio de
publicaciones del fondo documental de
la Fundacion Donana 21, entre las que
figura el documento denominado
“Bases  Estratégicas para una
Agricultura Sostenible en Dofiana”,
estudios desarrollados por los sectores
agricolas, como el Diagndstico del sec-
tor fresero de Huelva 2002 vy el
Diagnéstico del sector vitivinicola del
marco del Condado de Huelva 2005 de
la Consejeria de Agricultura y Pesca de
la Junta de Andalucia, publicaciones en
revistas especializadas realizadas por
WWF/ADENA sobre la agricultura
del entorno de Dofana, paginas web,
libros, normativas publicadas en los
diferentes boletines oficiales, material
recopilado de jornadas especificas y

El uso del agua y la legislacion

que afecta.

Los métodos de produccidn respetuo-
sos con el Medio Ambiente (produc-
cion ecoldgica, produccion integrada,

eurepgap y produccion controlada).

La nueva politica agraria comunita-
ria (Real Decreto 2352/2004 sobre
aplicacion de la condicionalidad en
relacion con las ayudas directas en el

marco de la politica agricola comdn).

La legislacion medioambiental entre
las que figura: Las Directivas
79/409/CEE del Consejo de 2 de abril
de 1979 y 92/43/CEE del Consejo de
21 de mayo de 1992, conocidas como
"Aves" y "Habitats”.

Fase n° 2:

Entrevista a los agentes so-
cioeconémicos presentes en el
territorio.

Esta fase tiene como finalidad cono-
cer y analizar la realidad de la agricultu-
ra, empleando la entrevista, como técni-
ca metodoldgica para conocer la opinién
de agricultores, técnicos y empresarios
agricolas sobre los aspectos basicos que
hay que considerar para la elaboracion
del Manual de Buenas Précticas
Agrarias Sostenibles. Se sigue la linea de
formento de la participacion social inicia-
da por la Fundacion Donana 21 en otros
estudios anteriores.

De cada tema considerado en el
documento se han investigado y estudia-
do aspectos concretos que se reflejan a
continuacion, que tienen una clara rela-
cidn e interaccion con la problemaética y
la complejidad que se deriva de la nece-
sidad de establecer criterios de sostenibi-
lidad dentro de este sector econdmico
ubicado en un territorio como el de
Donana y son:

Las entrevistas han supuesto una
fase muy importante de tiempo dedi-
cado al estudio de la elaboracién del
manual de buenas practicas y ha pro-
porcionado datos muy importantes,
opiniones y propuestas de gran interés
que emanan desde el propio sector
productor.

Unido a lo anterior, determinar el
numero y la distribucién de estas entre-
vistas ha sido una decision dificil. En
este caso el nimero asignado a cada
sector responde al nivel de rentabilidad
socioecondmica de los cultivos estudia-
dos teniendo en cuenta los siguientes
parametros: Porcentaje de mano de
obra ocupada y porcentaje del valor de
la produccién.

VALORACION DEL SECTOR. Datos Medios

% Mano de obra generada

% Valor de la Produccion

==

Viiedo Olivar Freson

Arroz

debates de expertos sobre diferentes * Bl uso del agua

‘ , « La incidencia de la erosidn
temas ambientales y agricolas, entre las

que figuran los siguientes: "B ,USO de aborioiy'pesticidas
« El impacto paisajistico

+ La rentabilidad

« El impacto comercial de los productos
« Impacto social

+ Evaluacién del consumidor

« La importancia en la economfa comarcal

| INTRODUCCION
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Fase n° 3:

Tratamiento y andlisis de la
informacion resultante de las
entrevistas.

El resultado vy la informacion de las
entrevistas ha dado lugar a una serie de
contenidos que se han estructurado
teniendo en cuenta los aspectos analiza-
dos en cada tema considerandose que
son los mas importantes para desarrollar
una agricultura sostenible y nos ha per-
mitido obtener conclusiones enriquece-
doras y beneficiosas para este estudio.

Unido a lo anterior se considera que
una Buena Préctica Sostenible en la
agricultura, responde a la siguiente defi-
nicién de:

”Proceso o estrategia desarrollada
por el agricultor/a, de cardcter innova-
dor o tradicional, que genera un
impacto positivo en el medio, resuelve
un problema o crea una nueva reali-
dad, que conduce sosteniblemente al
sistema agroambiental en su doble
acepcion desde la garantia medioam-

biental hasta la socioeconémica.”

INTRODUCCION |
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Fase n° 4:

Elaboracion del primer docu-
mento de lineas maestras.

En esta fase se ha considerado fun-
damental recopilar informacién sobre
las medidas y las recomendaciones
practicas que den respuesta al principio
de condicionalidad propuesto en la
legislacion que emana de la Unidn
Europea, incorporar los nuevos reque-
rimientos de los consumidores, integrar
facilmente el territorio manteniendo el
interés y el respeto por el medio
ambiente, para ello se ha considerado
que el modelo de explotacién agraria
sostenible es aquella que atiende a la
complejidad vy a la diversidad de la agri-
cultura comarcal centréndonos en los
cultivos analizados en este estudio.

Fase n° 5;

Fichas con las principales lineas
de buenas prdcticas para los
cultivos del freson, el arroz, el
vinedo y el olivar.

Unida a las propuestas generales, se
han disefiado fichas donde se citan bue-
nas practicas especificas segin los culti-
vos contemplados en este manual.

Hemos partido de las préacticas que
se realizan en cada uno de ellos (identi-
ficando las mds importantes por su
interés para el cultivo o por el impacto
que representa para el agroecosiste-
ma) y definido tres dimensiones basi-
cas, el proceso, el contexto o marco
localizado donde se realiza, y los resul-
tados e interacciones a distintos nive-
les, con la finalidad dltima de mejorar-
la y adecuarla hacia el concepto de
buena préctica agricola.

LLas Buenas Précticas propuestas
han seguido las pautas siguientes:

+ Observar las buenas practicas que se

ejecuten en algunas explotaciones, en
muchos casos como fruto de la adapta-
cién a condiciones adversas, y presen-

tarlas como ejemplos positivos.

» Establecer una base de trabajo global, en

la que se integren todos los elementos

del sistema vy las précticas propuestas.

» Dotar de fundamentos tedricos las pro-

puestas, desde la base del andlisis de los
conceptos y las dindmicas sociales y

econdmicas.

Emplear un lenguaje claro y facilmente
entendible por los usuarios a los que
debe dirigirse.

Promover estrategias que tengan por
finalidad la optimizacién de los recursos
empleados en cada una de las practicas.

| INTRODUCCION
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. Diagnéstico de los
Cultivos de Olivar,
Vinedo, Freson y Arroz
en el Marco Territorial
de Donana

El espacio agrario que conforma el
area de Dofana cubre un superficie
cercana a las 100.000 has., en las que
destacan cultivos de secano como: El
cereal, el vifedo, el olivar y otros
popularmente conocidos como la

nueva agricultura. Estos dltimos,

basados en el uso del agua como eje

fundamental, han puesto en marcha
numerosas explotaciones de fresén y
arroz principalmente y desde hace
unos anos comparten la superficie con
otros conocidos como los frutos rojos
(frambuesas, moras, arandanos...),
citricos, frutales de hueso, melocoto-

neros, ciruelos, nectarinos, etc.
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La agricultura en la Comarca de
Donana ha pasado durante las tres Ulti-
mas décadas por cambios significativos
desde los sistemas tradicionales con
una escasa incidencia en el medio
ambiente y un bajo consumo de recur-
sos, con cultivos como el olivar, el vifie-
do y el cereal al desarrollo de planes de
transformacion que han permitido la
puesta en marcha de regadios y la
implantacién de nuevos cultivos en
intensivos. Esta nueva agricultura esta
manteniendo a una parte importante de
la poblacién activa del sector agricola,
actualmente las cifras se sitian por
encima del 45% la poblacién activa

relacionada con el sector.

El espacio agrario ha crecido signifi-
cativamente en algunos municipios,
motivado por una agricultura intensiva
basada en el regadio y en la aplicacién
de nuevas tecnologias de fertilizacion
que han transformado muchas arenas
consideradas improductivas en la zona
occidental y en la margen derecha del

rio Guadalquivir.

En este capitulo se considera impor-
tante remitirnos a la informacién que
sobre la actividad agraria de Donana

refleja el Plan de Ordenacién del
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Territorio del Ambito de Dofana,
PO. TA.D. aprobado en Febrero de
2004 debido a que pensamos que gran
parte de la complejidad y la falta de
sinergia que existe entre las posturas
conservacionistas y productivistas
surgen de la falta de ordenacién de

este espacio.

Este documento nos describe el
espacio agrario de Dofana subrayando
su intensa y conflictiva transformacion,
reflejando la presencia de cultivos reno-
vadores como el arroz, gran consumi-
dor de agua pero a la vez cumplidor de
una importante funcion ambiental en
las épocas de sequia, y el fresén con su
descontrolado crecimiento en la zona
occidental, restando tierras a los culti-
vos tradicionales y a los terrenos fores-
tales. Ambos cultivos son generadores
de residuos de plasticos, de fertilizan-
tes, de plaguicidas y de construcciones

en el medio rural.

La actividad agraria, ante todo debe
resolver un importante y dificil equili-
brio en relacién a la demanda de los
recursos hidricos. Desde los actuales
modelos agricolas se proponen medidas
para la regularizacion de algunos alum-
bramientos de agua, la optimizacion y

la racionalizacion del uso del agua y la
minimizacién de la contaminacion
reduciendo el empleo de fertilizantes y

de pesticidas.

El PO TA.D. como Plan de Orde-
nacién Territorial tiene como finalidad
establecer un marco juridico donde se
garantice y se compatibilice la preserva-
cién de los recursos ambientales y terri-
toriales con el progreso y el desarrollo
socioecondmico, mejorando las condi-
ciones de vida de los ciudadanos y esta-
bleciendo entre sus objetivos generales:

“Proteger, mejorar y regenerar los
espacios con valor ambiental, paisajisti-
co, cultural y reducir los riesgos natura-
les y tecnoldgicos sobre la poblacién, las
actividades y los recursos”.

Con este panorama de fondo, pode-
mos decir que en Dofnana es necesario
fomentar los sistemas de produccién
ecoldgica, adoptar medidas agroam-
bientales que integren y minimicen los
impactos ambientales con la intencion
de favorecer la ordenacién de la agri-
cultura, en la linea de alcanzar el obje-

tivo general propuesto en el
PO. TA.D.: “Ordenar y compatibilizar

los usos del suelo para contribuir al
desarrollo de las funciones econdmicas
y territoriales”, tercer objetivo general

propuesto en el plan.

Centréandonos en los cultivos princi-
pales objeto de este estudio, se han ana-
lizado las circunstancias basicas que
definen la realidad de cada uno de ellos
en el marco territorial de Donana, par-
tiendo del estudio denominado Bases
Estratégicas para una agricultura soste-
nible en Dofiana, (Diciembre - 2003) y
considerando otros estudios y otras pro-
puestas que emanan de diferentes planes
o proyectos publicos y privados que vie-

nen desarrolldndose en la zona.

EL VINEDO

El vifiedo en la Comarca de Donana
es un cultivo claramente asociado al
ambito territorial del Condado de
Huelva y al municipio de Sanlucar de
Barrameda, fundamentalmente su desti-
no es la elaboracién de los vinos, aunque
también existen superficies de vifedos
cuyo destino es la uva de mesa en algu-
nos de los municipios de esta Comarca.

La mayoria de los vinos procedentes
de este cultivo salen bajo el amparo de
dos denominaciones, la denominacidn
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de Origen “Condado de Huelva” se crea

en 1963, siendo recientemente modifi-
cada para ampliar su dmbito territorial y
afiadir el vinagre, pasando a llamarse:
“Condado de Huelva y Vinagres del
Condado de Huelva” y la denominacion

de origen: “Jerez —Xérez- Sherry,
Manzanilla de Sénlucar y vinagre de
Jerez”. Formando parte del Condado de
Huelva se encuentran 18 municipios
onubenses de los cuales los vifiedos mas
cercanos a los espacios protegidos de
Dofiana son los que se ubican en los
municipios de Almonte, Rociana,
Bonares, Bollullos del Condado, LLucena
del Puerto e Hinojos, de la segunda
denominacion de origen, sélo Sanltcar
de Barrameda pertenece al ambito terri-
torial de Donana.

En la tabla siguiente sdlo se reflejan
las superficies cuyo destino es la ela-
boracion de los vinos originarios de
esta zona.

SUPERFICIE DE VINEDO
Voo | e oe Hectrens

Almonte
Bollullos del Condado
Bonares
Hinojos
Lucena del Puerto
Rociana del Condado

Sanltcar de Barrameda

1.835
2.098
163
95
15
868
1.310

Fuente: MAPA Superficies ocupadas por cultivos agricolas. 2004

Ministerio de Agricultura

22 I Manual de Buenas Prdcticas Agrarias Sostenibles

La Junta de Andalucia, a través de la
Consejerfa de Agricultura y Pesca, ha
presentado un documento marco de
referencia para el desarrollo del Plan
Estratégico del Sector Vitivinicola para
el marco de Jerez y para el Condado de
Huelva en el que estan implicados todos
los agentes del Sector (Productores,
Colaboradores y Comercializadores de
vino y vinagre). El objetivo es impulsar
estrategias para enfrentarse a los retos
futuros y con ello garantizar la perma-

nencia del cultivo, profesionalizando y

haciéndolo mds competitivo.

Partiendo de los datos proporciona-
dos por los Diagnésticos, uno de los
aspectos que destacan es la evolucion de
la superficie de vifiedo en la De-
nominacion de Origen del Condado de
Huelva, donde se observa el grave des-
censo que ha sufrido en los Ultimos 23
afos este cultivo, llegando a la mitad de
su superficie con 5.311 hectéreas en el

ano 2003.

EVOLUCION DE LA SUPERFICIE DEL VINEDO

“Marco DO. Condado de Huelva”

18000

Iﬁm Lt 4 2 2 X S L E S L X X il LKL LS L i XS X 2 K XL LS S 48 K S L. L E XK T X L X2 %

12000

=)

000

3.0

Fuente: Diagndstico del sector vitivinicola del marco de Huelva. Junta de Andalucia

Esta realidad, estéd basada en causas
que podemos asociar con los bajos pre-
cios, la escasa profesionalizacién del

sector, el reducido interés comercial de
las principales variedades cultivadas, las

primas por arranque de vinedo, etc.
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Cabe destacar especialmente la
gran incidencia que ha tenido para el
sector el arranque de vifiedo propues-
to desde la Unién Europea, como con-
secuencia de las medidas de la regula-
rizacion de las superpies que estuvie-
ron en vigor desde 1987 hasta la refor-
ma de la PAC del ano 2000.

En este sentido la presente reforma
de la Organizacién Comun de
Mercados, (O.C.M.) pretende alcan-
zar los siguientes objetivos:

« Orientacién de la produccion hacia la

calidad y adecuacién a la demanda

con medidas de reestructuracion vy

reconversion.

« Equilibrar la demanda vy la produccién.

» Limitar la intervencidn Unicamente a

ocasiones criticas.

» Garantizar el mercado de alcoholes

de boca.

+ Reconocer agrupaciones de productores.

« Estimular la competitividad de la vitivini-

cultura europea frente a la apertura cre-

ciente de los mercados internacionales.

CONTENIDO |

En un futuro préximo si se desarro-
llaran las medidas que pretenden apro-
barse en esta Ultima reforma de la

O.C.M. del vino se pondrian en mar-
cha acciones como las siguientes:

+ Prohibicién general de plantar nuevos

vifiedos hasta el ano 2010 para equili-
brar oferta y demanda.

Se mantienen las primas por abandono
permanente del vifledo en zonas
determinadas.

Se establece un nuevo sistema de
regularizacién de plantaciones irregula-
res, que cumplan una serie de requisi-
tos y fueran llevadas a cabo antes del
[/08/1988. Los vinedos establecidos
posteriormente seran arrancados.

Se conceden derechos de nuevas plan-
taciones, a realizar hasta el afio 2003,
Unicamente en superficies de vinos de
calidad o de la tierra, en los que la ofer-
ta sea inferior a la demanda del merca-
do. Estas superficies se deben deducir
de las nuevas plantaciones concedidas
en esta OCM.

Se crean reservas de derechos de

replantacién.

Este es un cultivo tradicionalmente

24|
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de secano donde el riego no estd auto-
rizado salvo excepciones, la Comision

Europea ha reconocido su importante

contribucién al mantenimiento de paisa-
jes, favoreciendo financieramente los
proyectos de reestructuracion. En la
Comarca de Donana, es un cultivo que
ha tenido un destacado papel en el man-
tenimiento de los suelos y la prevencién
de procesos de erosion, claramente pre-
sentes con el arranque del cultivo y la
triste realidad de muchas tierras vacias.

Las principales variedades cultivadas
en la Comarca de Donana con destino
a vinificacién son la variedad zalema en
la zona del Condado de Huelva vy la
palomino fino en el municipio de
Sanltcar de Barrameda, ambas adapta-
das a las caracteristicas edafoclimaticas
de la zona.

Dentro de las principales labores de
cultivo podemos citar la poda por su
importancia en los costes de produccién
y la necesidad de mano de obra en la
recoleccion. La poda es una labor que
incide en el desarrollo vegetativo y fruc-
tifero de la planta, en Sanltcar de
Barrameda el sistema de poda que se
realiza es el conocido como vara y pul-
gar mientras que en el Condado el siste-
ma utilizado es el llamado “poda en
vaso’, se dejan 4 pulgares o brazos y dos
yemas por cada uno de ellos. Este tipo

de poda estd evolucionando en las nue-
vas plantaciones hacia otra llamada tipo
“Guyot Doble” que presenta una serie
de ventajas al mejorar la calidad de las
producciones.

Unido a lo anterior, determinar la
fecha iddnea para iniciar la vendimia es
muy importante. En esta fase, en vinos
amparados por la denominacién de ori-
gen, el Consejo Regulador, como orga-
nismo de control, realiza los andlisis
correspondientes basdndose en dos
pardmetros: el contenido de aztcar
(determinante del contenido de alcohol)
y los dcidos (factor muy importante en
los vinos blancos para mantener una
estructura). Esto facilita a los viticulto-
res el tomar la mejor decision para iniciar
la recoleccion de las uvas.

El diagndstico realizado en el sector,
nos habla de que uno de los aspectos
fundamentales para la pervivencia en
esta Comarca del vifedo es elevar la
rentabilidad del cultivo; en relacion a
este aspecto se recogen datos sobre los
gastos basados en encuestas realizadas
al sector y a dos modelos de explotacio-
nes (pequefia, cuya superficie es menor
de 5 has. y mediana, superficie entre 5y
15 has.), basando la produccidon media

en 10.000 Kg./Ha.
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GASTO DE CULTIVO EXPLOTACION VINEDO Como datos relevantes del estudio de costes, se han obtenido los siguientes:
PEQUENA (< 5 HAS.)(€/HA.)

, » Considerando la mano de obra familiar,
+ En la mayorfa de los casos el coste de

las explotaciones son rentables, tanto

Ferti‘lsi;acién Reposicié(;/de marras cultivo supera los 3.000 €/ha l l p

o ° ‘ o as pequenas como las medianas, pero

Tratamiento * Los tratamientos fitosanitarios resultan p 9 ) P

fitosanitarios Poda . ) en ninguin caso los actuales sistemas de
20% 20% ser una de las operaciones mas costosas.

» El coste del laboreo se reduce de forma produccién 'y comercializacion de las

T - explotaciones de vifiedo sin la aporta-
significativa al aumentar el tamano o

‘ L, . cién de esa mano de obra resultan via-
dimension de las explotaciones.

. . bles econdmicamente.
+ La labor que més jornales requiere es la

Manejo del suelo poda, la media de 17,5 jornales/ha aun- * Representando graficamente los resul-

24%

e tados que nos ofrece el estudio del
Recoleccion

20%

que depende del sistema de poda elegido.

. Diagndstico del sector vitivinicola, para
« La mano de obra familiar supone en

Gastos Generales

cada tipo de explotacion observamos

29 las explotaciones pequenas un 75% s dif . b
Fuente: Diagndstico del sector vitivinicola del marco del Condado de Huelva. Junta de Andalucia del total, y en las medianas un 50% as diferencias entre ambas.
del total).

GASTO DE CULTIVO EXPLOTACION VINEDO COMPARATIVA DEL GASTO DE CULTIVO
MEDIANA (5-15 HAS.)(€/HA.) EXPLOTACIONES VINEDO (€/HA.)

Fertilizacion .
5% Tratamiento Gastos Generales
‘o

fitosanitarios
36%

Reposicién de marras

11%

Recoleccién

Tratamiento fitosanitarios

Fertilizacién

Reposicién de marras

Poda

Manejo del suelo

Recoleccion

. Q Q S Q QQ QQ QQ
A © © S SO S
Manejo del suelo 19% S W & S \.QQ \39 \."‘Q
10%
Gastos Generales
2%
1 ()
Pequefia ( <5 Has.) Mediana ( 5-15 has)

Fuente: Diagndstico del sector vitivinicola del marco del Condado de Huelva. Junta de Andalucia
Fuente: Diagndstico del sector vitivinicola del marco del Condado de Huelva. Junta de Andalucia
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El andlisis DAFO siguiente nos ofrece una vision de la situacidn de este cultivo: El andlisis de este cultivo en el ambi-

DEBILIDADES FORTALEZAS

« Poner en marcha estrategias de fomen-

to territorial de la Comarca de Donana . . . .,
to de calidad y diversificacién de las

nos presentan un cultivo que se distri-

Minifundio
Agricultores a tiempo parcial
Cultivo monovarietal
Elevados costes de produccién
Bajos precios de la uva
Plantaciones envejecidas
Bodegas instalaciones obsoletas
Descenso del n° de agricultores y superficie

Escasa formacién del sector productivo

Sector poco dindmico escasa vision de futuro

AMENAZAS

Fuerte pérdida del patrimonio

viticola de la Comarca

Erosién de los suelos por

el abandono del cultivo

Pérdida de actividad econémica y

de poblacién dedicada al cultivo

Excedentes de los mercados

Nuevos paises productores

CONTENIDO |
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Comarca con gran tradicidn vitivinicola

Las condiciones edaficas y climéticas

son aptas para el cultivo

El sector estd agrupado,

principalmente en cooperativas

Se trabaja para la elaboracién

de vinos de calidad

OPORTUNIDADES

Auge o moda de la dieta mediterranea

El consumidor diferencia y valora la calidad

del vino

Adaptacién de las variedades

tradicionales al sistema de espalderas

Ayudas comunitarias para reestructuraciéon

Productos de mayor calidad y ecoldgicos

Cultivo integrado en las practicas

agrondmicas promovidas por la UE

Proyectos [+D, variedades nuevas

buye en dos marcos, el de Jerez, al que
pertenece el municipio de Sdnlucar de
Barrameda y el del Condado, en el que
se incluyen los municipios de Huelva.
Aunque mantienen caracteristicas
comunes, excesiva parcelacion, enveje-
cimiento de la poblacion también pre-
sentan realidades distintas en relacién al
tipo de variedad o al sistema de cultivo.
En Sanlucar de Barrameda en los dlti-
mos anos se ha generalizado este culti-
vo en espaldera y se estda fomentando
cada dia mds su mecanizacién, en el
Condado la presencia de tutores sigue
siendo minoritaria asi como la mecani-

zacion de las labores.

LLos recién estrenados Planes
Estratégicos nacen para mejorar la
situacién del sector del vino y adaptar-
lo a los nuevos retos sociales, econdmi-
cos, politicos y medicambientales vy
para ello abordan la implantacién de

medidas como:

» Garantizar el patrimonio vitivinicola de

la provincia, fomentando la moderniza-
cién de las estructuras productivas de

vifiedos y bodegas.

producciones de uva

EL OLIVAR

El olivar es un cultivo con una clara
incidencia en el empleo agrario y una
gran importancia superficial en el entor-
no de Donana donde ocupa aproxima-
damente el 26 % de la superficie agra-
ria de la Comarca. Las industrias trans-
formadoras de aceituna de mesa vy ela-
boracién de aceite convierten al sector

olivarero en un importante pilar de la

economia de la Comarca.

La superficie dedicada al cultivo del
olivar en la Comarca de Donana es

muy elevada, alcanzado en el 2001 las
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14.755 hectareas, esto representa una
cuarta parte de la superficie agraria
Comarcal. Por su nivel de ocupacion
superficial lo sittia como el segundo cul-
tivo después del arroz. A nivel
Comarcal los municipios de Huelva y
Sevilla registran cifras muy similares de
superficie, en Huelva alcanzan las
7.551 has. y en Sevilla 7.204 has. El
grafico adjunto representa la distribu-
cién superficial a nivel municipal de
todos los pueblos que componen el
ambito de estudio:

% SUPERFICIE OLIVAR POR MUNICIPIOS
EN LA COMARCA DE DONANA

Almont,
La Puebla del Rio 0%

37\
o A
%

Aznlaslsz'zar Mgg/::er

Rociana
1%

Bollullos
o
o

Lucena
o

3%

Fuente: Instituto de Estadistica de Andalucia.
Datos 2001

Bonares
2%

Hinojos
22%
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El olivar en los dltimos afios ha sufri-
do un fuerte empuje tanto en campo
como a nivel de las industrias transfor-
madoras o almazaras, cabe destacar en
la zona la apuesta sdlida para conseguir
fortalecer el olivar y la aceituna de
mesa en todas sus vertientes. En
muchos casos ha pasado de ser un cul-
tivo tradicional de secano a transfor-
marse en un cultivo de regadio, en el
que el uso de técnicas de fertirrigacion
para aumentar el nimero de arboles
por hectdrea ha intensificado el cultivo

y mejorado el rendimiento e
incrementado los beneficios.
Estas mejoras desarrolladas en
el cultivo también tienen una
clara traduccién en el aumento
de calidad de la aceituna reco-
lectada y la mejora de los pro-
ductos obtenidos, aceite y acei-
tuna de mesa.

En la Comarca de Donana la
mayor parte del olivar es de
secano, podemos situar la cifra
entorno al 70 % de la superficie
de cultivo. El ndmero de olivos
de secano puede acercarse en
cifra al de regadio, al ser las
nuevas plantaciones de cardc-
ter mas intensivas con marcos

que admiten densidades superiores a
los 200 olivos/hectérea frente a los
80-100 olivos que admiten los marcos
tradicionales de secano de 10x10
metros o 12x12 metros.
Tradicionalmente en el olivar de la
zona predominaban variedades con
destino aceite, aunque desde hace
aproximadamente tres décadas comen-

z& una importante transformacion

varietal y hoy podemos situar su princi-
pal destino en la aceituna de mesa.
Entre las principales variedades desta-
can manzanilla y gordal con destino a
mesa y las variedades verdial y zorzale-
fa destinada a obtencidn de aceite.

En el siguiente gréfico puede com-
probarse la repercusion del secano y del
regadio en los diferentes municipios de
la Comarca.

SUPERFICIE DE OLIVAR DE SECANO Y REGADIO (Has.)
POR MUNICIPIOS. Comarca de Donana
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Fuente: Instituto de Estadistica de Andalucia. Datos 2001

Las ayudas a la produccion de aceite
de oliva han supuesto un fuerte empuje
para el sector, sin embargo en el afio
2006 se establecen importantes cam-
bios en el régimen de las ayudas al olivar

con la puesta en marcha de un nuevo
sistema de pagos no vinculados a la pro-
duccidn, son las llamadas “ayudas des-
acopladas”. Este nuevo régimen de
pagos tiene una vigencia desde 2006
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hasta el 2013. El cobro de las ayudas
estd muy condicionado al cumplimiento
de una serie de medidas agroambienta-
les que establecen la condicionalidad
para el cobro de las mismas.

En Andalucia, la orden de la
Consejeria de Agricultura y Pesca de 23
de junio de 2005, desarrolla los requisi-

tos que establece la condicionalidad de
las ayudas directas en el nuevo marco
de la Politica Agraria Comunitaria,
segun la cual los olivares deben mante-
ner un buen estado vegetativo y para
ello se realizaran las labores necesarias.
Entre las medidas recogidas en la orden
y que afectan al cultivo podemos citar:

LY RN Ml Condiciones exigibles para evitar la erosion

Destaca el no laboreo de cultivos en pendientes superiores
al 15%.
Cobertura vegetal de los suelos en las calles, en el caso de
pendientes.
Mantenimiento de terrazas de retencion.

V- N7l Condiciones exigibles para conservar la materia

orgdnica en los suelos

Especial cuidado con restos de poda

Ve Nl Condiciones exigibles para evitar la compactacion y

mantener la estructura de los suelos

Utilizacion adecuada de la maquinaria.

Ve N WMl Condiciones exigibles para garantizar un mantenimiento
minimo de las superficies agricolas

Mantenimientos de olivares en buen estado vegetativo reali-
zando las labores de cultivo necesarias y controlando el

arranque de olivos.

NN Tl Condiciones exigibles para evitar el deterioro de

los hdbitats

Control en las alteraciones topograficas del terreno.
En el regadio, el agricultor debera acreditar la legalidad de
agua. Control de los vertidos agricolas y ganaderos.
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En el ambito de estudio observamos
una clara diferencia entre la superficie
dedicada al olivar de mesa vy al olivar de
aceite, los municipios de Sevilla, aban-
derados por Pilas como principal pro-
ductora (con mas de 3500 has.), se
dedican fundamentalmente a la aceitu-
na de mesa (alcanzan el 91 % de super-
ficie olivarera). La mayoria de la super-

ficie de los municipios de Huelva desti-
na el cultivo para la produccion de acei-
te, con una clara excepcion en el muni-
cipio de Hinojos donde el 66% de su
superficie estd dedicada a la aceituna
de mesa. En el cuadro siguiente puede
observarse representada por municipios
la superficie dedicada a olivar de mesa y
de aceite.

SUPERFICIE DEDICADA AL OLIVAR DE ACEITE Y MESA POR MUNICIPIOS (Has.)

Comarca de Donana

3500
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2500

2000 +

1500
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500

o L W
< | o
x@ > Cid & ) & & > L N4 20
& 4 o & & & & \c?'b & ] Q0
& & > & & 5 X & & o &
v < Q W | V@
‘.ACEITE 1868 90 546 228 1067 440 70 616 6
‘. MESA 1046 101 68 2027 2080 622 3460 420

Fuente: Instituto de Estadistica de Andalucia. Datos 2001

Pilas puede considerarse el centro oli-
varero de la Comarca, en este municipio
se ubican importantes industrias trans-
formadoras que retinen a un importante
numero de olivareros, con gran capaci-
dad de extraccion, una de las mas anti-

guas es la Sociedad Cooperativa

Andaluza (S.C.A.) Cobelén. En
Almonte, la S. C. A. Agroalimentaria
Virgen del Rocio, cuyo origen procede
de la fusion de las dos entidades vitivini-
colas y de la Cooperativa del Campo
Blanca Paloma, fue fundada en 1963
como almazara y comienza a partir de
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1980 a comercializar aceituna de mesa
para su venta sin ningin proceso de
transformacién. Esta cooperativa agru-
pa al 50% de los productores, con una
superficie de olivar de 1.350 has.

La Sociedad Cooperativa Olivarera
de Hinojos fue fundada en 1985 con mas
de 200 socios, se dedica fundamental-
mente a la aceituna de mesa, su produc-
cién media es inferior al millén de Kilos.

DEBILIDADES

Concentracion en la variedad manzanilla
fina, crea una fuerte dependencia del

mercado de la aceituna de mesa

Calidad del aceite inferior a otras
producciones regionales, el 70 % de la

produccion se vende a granel

Reducida promocidn de los productos

del olivar de Donana

Escasa cooperacion empresarial entre los
agentes implicados y elevados costes de

produccion
Inexistencia de figuras de diferenciacion,

como denominaciones de origen

Empresas con dimensidn insuficiente para

abordar restos de nuevos mercados

Una parte importante de los olivicul-
tores no pertenecen a ninguna de las
cooperativas citadas venden su produc-
cidn a empresas transformadoras ubica-
da en Pilas como Aceituna Sevillana,
S.A.y Cetro.

A continuacién, una vez analizado
este cultivo en el dmbito territorial de
Dofana, se propone un andlisis DAFO:

FORTALEZAS

Cultivo de gran importancia econdmica,

social y cultural

Importante incorporacion de tecnologias en

las empresas, de aderezo y aceite

Capacidad de innovacidn en procesos y

productos

Calidad de la produccidn de aceituna de

mesa y el aceite

Posicidn en el mercado mundial de aceituna

de mesa

Cultivo de una gran idoneidad ambiental

para la zona

AMENAZAS OPORTUNIDADES

Cambios en la PAC, el sistema de ayuda no

favorece la calidad del producto

Efectos ambientales del olivar, se debe
cumplir con los requisitos de la

condicionalidad para el cobro de las ayudas

Creciente competencia internacional

Estancamiento del consumo de aceites y

aceitunas

Progresiva penetracidn de productos susti-

tutivos de la aceituna de mesa

Mejora de la imagen del producto por parte
del consumidor tanto del aceite de oliva como

de las aceitunas, a nivel mundial y en Espafia

Diferenciacion al amparo de la marca de

calidad Etiqueta Dofana-21

Desarrollo del olivar ecolégico como medida

para reducir los impactos ambientales

Mejora de los procesos asociativos para
abordar retos en la innovacidn y en los pro-

cesos comerciales

Incorporacion de medidas que fomentan la
eliminacion de residuos y las buenas

prdcticas agricolas
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EL FRESON

CONTENIDO |

El fresén es un cultivo que ha
impulsado la agricultura de los munici-
pios onubenses que se ubican en el
ambito occidental de la Comarca de

Donana. En los dltimos treinta anos

avanza multiplicando su rendimiento y
superficie, destacando las poblaciones
de Moguer y de Almonte como las
principales zonas productoras debido a
que el ndmero de hectéreas cultivadas
supera las 1.000 has. (véase cuadro

siguiente):

SUPERFICIE CULTIVO FRESA Y FRESON
Campana 2004-2005

2.500

2.000 LR

1.500 -

1.000 | (g

500 R

Bollullos Lucena Rociana Palos
Almonte | Pardel | Bonares Hinojos del Puerto Moguer del dela
Condado Condado | Frontera
‘ 2004-05 Fresa y fresén | 1.082 21 218 5 593 2.221 30 732

Fuente: Boletin de teledeteccion. Fresa en Huelva 2004-2005.
Ejemplar n° 5. Ano 2005. Sistema Integrado de Informacidn Agraria Junta de Andalucia

El cultivo del fresén, es sin duda,
el impulsor de la nueva agricultura en
la provincia de Huelva, desplazando a
los cultivos que hasta entonces habian
ocupado la agricultura de la zona: vifa
de vinificacion olivar y herbaceos de
secano.
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Para tener una idea clara de la
dimension e importancia de este culti-
vo, hay que recordar que Espana es el
primer productor de fresas frescas de
Europa y el segundo en el Mundo, des-
pués de Estados Unidos. El 95 % de la

produccién espafiola tiene su origen en
Huelva, donde su arco costero concen-
tra la zona productora de fresas de

mayor superficie a nivel mundial.

En los municipios del Entorno de

Donana se concentra el 73 % de la
superficie total dedicada al cultivo del
fresdn, destacando Moguer con 2.221
has. y Almonte con 1.082 has. La
superficie media por explotacion es de
3,5 has., siendo en un 86 % de titulari-
dad individual.

Las circunstancias actuales nos
reflejan que este sector se caracteriza

por un constante crecimiento de los
costes del cultivo y un mantenimiento
de los precios campana tras campana
que desemboca en una pérdida de ren-

tabilidad para el agricul-

tor. Los rendimientos del
cultivo dificilmente pue-
den crecer mas (se ha
pasado de una media de
34 Tm/Ha. en 1985 a 40
Tm/Ha. en el 2004) y
tampoco la superficie
cultivada.

La importancia en la
economia social en la
Comarca se constata en
el hecho de que una hec-
tarea de cultivo de fresén
genera entorno a 750 jor-
nales anuales, sin contar
con los empleos indirectos que se gene-
ran con la demanda de servicios induci-
dos desde este sector primario como
son talleres, plasticos, embalajes,
maquinaria agricola, fitosanitarios y fer-
tilizantes.

Esta agricultura intensiva, a parte de
sus incuestionables beneficios econd-
micos y sociales para la Comarca ha
traido unos importantes costes
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medioambientales entre los que se

encuentran:

- La influencia sobre el paisaje.

- El

uso del agua.

« El uso de fertilizantes y de fitosanitarios.

« La generacién de residuos.

CONTENIDO |

En la actualidad el nimero de hec-
tareas en produccién se mantiene
estabilizado, siendo el crecimiento
practicamente ninguno. Dos de las
causas que han influido en esta estabi-
lizacién de la superficie de produccion,
son la bajada de la rentabilidad del cul-
tivo y la nueva legislacion que emana
de la Unién Europea en torno a la
Politica Agraria Comunitaria y a la
necesidad de ordenar espacios agrarios
como los de Dofiana, muy préximos o
en los limites a los espacios protegidos.

[Las necesidades de agua del freson
son de 4500 m3/Ha. y afio. El agua
para el riego procede en parte de son-
deos en el acuifero 27 y de pozos rea-
lizados en la capa mds superficial del
acuifero y con una calidad de agua
muy variable.

Los pozos superficiales situados en
la zona norte del acuifero, que com-
prende los municipios de Bollullos Par
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del Condado, Rociana del Condado,
Bonares y algunas zonas de Almonte,
tienen importantes bajadas de nivel en
los periodos de sequia.

El sistema de riego localizado que se
emplea en el cultivo del fresén permite
una gran eficiencia en el riego, pudién-
dose mejorar con la utilizacidn de siste-
mas que permitan medir el contenido
de humedad del suelo (tensidmetros,
enviroscan, etc.) para programar los rie-
gos y a la vez la fertilizacién.

Al igual que se ha producido en
otros cultivos, en los dltimos 10 afios
ha habido una revolucion muy impor-
tante en la forma de producir el fresén,
incorporandose técnicas como la
hidroponia y pasandose de una pro-
duccién convencional basada en la
aplicacion de tratamientos fitosanita-
rios seguin un calendario preestableci-
do, a producir bajo protocolos de
Produccion Controlada (Eurepgap,
Aenor, etc.), Produccion Integrada y
Produccion Ecoldgica.

En relacién a los efectos ambientales
de este cultivo, merece una mencién
especial la utilizacion del Bromuro de
Metilo utilizado en la desinfeccién de los
suelos. Este se ha reducido de manera
importante en los dltimos 10 afos, tanto

su dosis por hectérea, como la superficie
tratada al sustituirse por otros productos
para la desinfeccion de suelo como el
Metam-Na y el Metam-K y empezar a
experimentar con nuevas técnicas como
la solarizacién.

Unido a lo anterior este cultivo
genera una cantidad de residuos plasti-
cos y de envases vacios de fitosanita-
rios que eran normalmente quemados
o abandonados. En el afio 2000 se
crea CICLOAGRO vy se ponen en
marcha los centros de recogida, cono-
cidos por “puntos limpios”. En el afio
2003 se pone en funcionamiento SIG-
FITO que es una entidad sin animo de
lucro, creada por los fabricantes de
fitosanitarios, para la recogida y ges-
tion de los envases vacios de fitosani-
tarios. La implicacion de los agriculto-
res en la puesta en marcha de ambos
sistemas, ha sido fundamental.

Los productores de fresa se
encuentran muy bien organizados en
torno a Freshuelva (Asociacion
Onubense  de  Productores vy
Exportadores de Fresas), que aglutina
al 90 % del sector.

En relacién a la legislacién que
afecta a este cultivo la fresa se
encuentra incluida en la normativa
bésica que regula al sector de frutas y
hortalizas con destino al consumo
en fresco.

El principal instrumento de la
OCM de frutas y hortalizas son las
Organizaciones de Productores cuyos
objetivos son:

+ Programar la produccién.

+ Concentrar la oferta

 Reducir costos de produccidén y
regularizar los precios.

« Fomentar técnicas de produccion

respetuosas con el medio ambiente.

El andlisis DAFO de este cultivo,

nos ofrece las siguientes conclusiones:
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DEBILIDADES FORTALEZAS

Costes de cultivo elevados comparado Elnidls ramaialided 2 cullsis

con otros cultivos
Cultivo de alto valor social

Elevada demanda de mano de obra
Sector productivo muy asociado
Destino principal en fresco, falta

de industrializacién Buenos canales de comercializacion

Producto muy perecedero Elevada eficiencia en el riego
Escaso nidmero de variedades y dependientes La produccidn esta certificada aplicando los
de la Universidad de California protocolos de produccidn integrada,

. agricultura ecoldgica, Etiqueta Dofiana 21,
Consumo elevado de fertilizantes,
o o Eurep-Gap, etc.)
pldsticos y fitosanitarios

Incorporacion de nuevas tecnologias

OPORTUNIDADES
AMENAZAS Ayudas publicas para mejorar las

Fuerte competencia de paises del norte de instalaciones del cultivo

Generador de importantes

cantidades de residuos

Africa como Marruecos Diferenciacion del producto a través de la

Escasa proteccion de la Unién Europea frente puesta en valor del nombre de Dofiana
a la entrada de productos de terceros paises Aplicacién de prdcticas de cultivos
respetuosas con el medio ambiente,

Aumento de los costes de cultivo
produccidn integrada y ecoldgica

Estancamiento de los precios ; B ;
Aumento de la cualificacion de los agricultores

Retirada definitiva del bromuro de metilo . . .
Nuevos sistemas productivos como cultivos
Restricciones en el uso del agua sin suelo

Escasa disponibilidad de agua

CONTENIDO |

40 I Manual de Buenas Prdcticas Agrarias Sostenibles




El cultivo del arroz es una actividad
agricola que en el espacio natural
Donana tiene sus comienzos al final de
la segunda década del siglo XX, formen-
tandose el cultivo tras la guerra civil.

Hoy dia la superficie en produccion
se encuentra estabilizada en unas
35.500 has., incluidas las superficies del
cultivo plantadas en la margen izquier-
da del rio Guadalquivir (datos facilita-

dos por la Federacién de Arroceros de
Sevilla, FA.S.)). En el entorno de
Dofiana el cultivo se concentra princi-

de

Aznalcdzar, la Puebla del Rio e Isla

palmente en los municipios
Mayor y abarcan una superficie de
29.175 has. El gréfico siguiente mues-
tra, en base a los datos del Instituto de
Estadistica de Andalucia actualizados
al 2003, la distribucidn del cultivo de
arroz en los municipios de la Comarca

de Donana.

Distribucion de la superficie de cultivo de arroz
Comarca de Donana-2003

Puebla del Rio
53%

Fuente: I. Estadistica de Andalucia

Aznalcéazar
16%
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Cultivar arroz es dentro de la activi-
dad agraria del drea de Dofiana para las
tres poblaciones antes mencionadas la
actividad méas importante, debido a que
ocupa el 60% de la superficie agricola
total, porcentaje que se reduce a un
34% cuando lo referimos a la superficie
agricola total del Entorno de Dofana.
Este alto porcentaje de superficie viene
en gran parte determinado por tratarse
de suelos de marisma drenada con un
alto grado de salinidad, que la hacen
inviable para otro tipo de cultivo.

Segiin los datos publicados por el
Ministerio de Agricultura y Pesca, en
su Avance de superficie y produccion
de Octubre de 2005, la superficie de
los arrozales de Dofana representa el
92% del arroz cultivado en Andalucia
y un 31% del nacional.

El tamano medio de las explotacio-
nes se acerca a las 30 has. y son poco
fragmentadas. Hay que destacar que
en la margen izquierda se encuentran
instaladas las grandes explotaciones.

En términos de produccidn, segin
los datos de la Federaciéon de
Arroceros de Sevilla (FA.S.) las
301.107 TM en el 2005, suponen el
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32% de la produccién nacional, obte-
niéndose producciones medias de 8,5
Tm./Ha.

[a variedad Indica es la que se cultiva
en el 9% de la superficie, es una variedad
poco cultivada en el resto de las zonas
productoras de Espana y Europa y la
maés requerida por los mercados.

Tecnificacion, mecanizacion e inno-
vacion es lo que caracteriza al produc-
tor de arroz de esta comarca y esto la
ha convertido en un referente mundial,
sus elevadas producciones hacen que
la competitividad de los arrozales de
Donfana esté muy por encima del resto
de zonas productoras de Espana.

Este importante papel en la econo-
mia social de la Comarca, se ve enri-
quecido por su importancia ecoldgica y
cultural. El arroz es el cultivo mejor
adaptado a las condiciones fisicas de
los humedales y el mas adecuado para
conservar su biodiversidad bioldgica,
convirtiéndose en  determinadas
épocas del afio en habitats de impor-
tantes y numerosos organismos
acuaticos, entre ellos una gran
cantidad de aves, permitiendo la ali-
mentacidn y reproduccion, asi como,
ser zona de invernada.

Con la expan-
sion del cultivo en
los afios 80 se
produce un dete-
rioro del paisaje y
de los habitats
naturales, comen-
zando una etapa
en que se siem-
bran dudas sobre
la coexistencia de
los humedales de Donana y los arroza-
les, basicamente por los consumos de
aguas y por la contaminacién debida a
los fitosanitarios.

La Comisidon Internacional de
Expertos, en su dictamen de 1992,
sefialaba la necesidad de consolidar el
cultivo del arroz en la zona de Donana,
por ser la Unica actividad bien adaptada
a los humedales del entorno. En este
sentido también incidia en la toma de
medidas v la realizacién de actuaciones
para minimizar los impactos negativos
del cultivo, principalmente, en el siste-
ma hidroldgico y en la contaminacién
por el uso de pesticidas.

El agua es el recurso méas importante de
este cultivo y cumple una doble misién:

« Satisfacer las necesidades hidricas de la

planta, que son muy elevadas (altisimo

coeficiente de transpiracién 680 Kg. de

agua/Kg. de materia seca).

« Servir de colchdn térmico. Homogeniza

la temperatura del suelo y suaviza el

salto térmico entre el dia y la noche.

Estas caracteristicas hacen impres-
cindible contar con disponibilidad de
agua suficiente para garantizar los ren-
dimientos vy la rentabilidad. Alrededor
de 35.500 has., es decir, el 97% de la
superficie en cultivo, se riega con agua
del rio del Guadalquivir, regulado por
la Confederacién Hidrografica del
Guadalquivir. El 3% restante se riega
con agua que proviene de extracciones
subterrdneas del acuifero 27. Es por
esta razon, por lo que las caracteristi-
cas del ano hidroldgico condicionan la
superficie anual de cultivo, reducién-
dose en ocasiones de forma dréstica
en los periodos de sequia.

Los agricultores estan integrados
en comunidades de regantes y se han
establecidos turnos de riegos, regando

5 dfas a la semana.
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El sector identifica el uso del agua
como uno de los puntos criticos de su
actividad actualmente y de cara al futu-
ro. Se ve como una amenaza la nueva
politica de aguas que deriva de la
Directiva Marco de Aguas, que fija
para el afio 2015 el objetivo de conse-
guir un buen estado ecoldgico para las
aguas europeas y obliga a los Estados
Miembros a garantizar que las tarifas
del agua, ayuden a incentivar la eficien-
cia en el uso del agua. Cada uno de los
sectores econdmicos deberd contribuir
a recuperar los costes de los servicios,
incluyendo los ambientales.

El PO.TA.D., asi como otros
Planes de Ordenacién, recogen la
necesidad de que haya una integracién
de la politicas hidroldgicas, agrarias y
medioambientales.

En 1998, los agricultores arroceros,
siendo conscientes de la necesidad de
compatibilizar su actividad productora
con la conservacién de los ecosistemas
de Donana, dan un cambio sustancial e
importante a su sistema de produccidn,
comienza la Produccién Integrada.
Actualmente el 95% de la superficie de
arroz se realiza bajo las normas recogi-
das en el Reglamento Especifico de
Produccién Integrada del arroz de la
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Consejeria de Agricultura y Pesca de la
Junta de Andalucfa.

Es de destacar la fuerte integracion
del sector a través de la Federacion de
Arroceros de Sevilla, (FA.S.) que agru-
pa al 100% de los agricultores en régi-
men voluntario. La FA.S. asume un
papel importante en la puesta en practi-
ca de nuevas técnicas de produccién y
gestion de aguas. Recientemente ha
inaugurado el Laboratorio de Inves-
tigacién Molecular a través de conve-
nios de colaboracién con la Consejeria
de Agricultura 'y Pesca. Todo ello con el
objetivo de cumplir con la nueva PAC
que pivota en gran medida bajo la con-
dicionalidad de las ayudas.

Una de las grandes debilidades del
sector es la falta de una marca que per-
mita comercializar la produccion
poniendo en valor las caracteristicas
Unicas del arroz que se produce en
Dofiana, la proximidad a este espacio
protegido debe ser contemplada como
un factor de oportunidad que permita
diversificar la comercializacion vy
aumente el valor anadido del producto
final. De todo lo expuesto anteriormen-
te realizando un andlisis DAFO obte-
nemos la siguiente visién sobre la reali-

dad de este cultivo:

DEBILIDADES FORTALEZAS

Las politicas y los Usos del Agua

El producto se vende a granel

sin marca propia
Incrementos de costes de cultivo

Dependencia de las ayudas PAC

AMENAZAS

Comercializacidn del producto
La reduccidn de ayudas

Directivas Marco del Agua

Buena calidad del producto
Elevado rendimiento del cultivo

Competitividad de la variedad cultivada

Organizacidn e integracion de los agricultores

Grado de tecnificacion

95% Produccion Integrada

OPORTUNIDADES

Nueva PAC

Proximidad al Parque Nacional de Donana

Zonas medioambientalmente favorables

para la avifauna de Dofiana

Producciones ecologicas

| CONTENIDO

Manual de Buenas Prdcticas Agrarias Sostenibles I 45



CONTENIDO |

46 I Manual de Buenas Prdcticas Agrarias Sostenibles

2. Identificacion de los
recursos empleados y de
las practicas agrarias.

LLos recursos que se emplean vy las
caracteristicas de las précticas agrarias
que se desarrollan en las diferentes
fases de los procesos de la produccion
agraria, se basan en el manejo y la
manipulacién de los factores ambien-
tales, para adaptar la realidad natural e
intensificar sus resultados producti-
vos, esto implica manipular el suelo, el
agua, la climatologia y los seres vivos
presentes en el agroecosistema.

El medio ambiente estd cada dia mas
afectado por las practicas agricolas, y
sometido en muchos casos a una
evolucidn rdpida y destructiva de los
valores naturales, los recursos genéti-
cos vy los propios paisajes agrarios. El
agricultor interacciona con el medio
doblemente. Por una parte, su actividad
genera impactos negativos, pero a la

vez cumple un importante papel como

conservador y generador de los paisa-
jes, al intervenir en el uso de los suelos
y de la biodiversidad del sistema, todo
ello muy relacionado o dependiente del
grado de intensificacién y del manejo de
su sistema productivo.

Los recursos naturales cumplen una
triple funcidn en su relacion con la agri-
cultura, son fuente de recursos, soporte
de la actividad, y sobre todo receptores
de sus efluentes. La actividad agricola
contempla una amplia diversidad de
practicas, una mala gestion de estas
practicas nos conduce a graves impactos
vinculados a la contaminacion del agua,
el aire, el deterioro de los suelos y la
reduccion de la biodiversidad.

Para poder proponer posteriormen-
te las buenas précticas agricolas iden-
tificaremos previamente los principales

recursos naturales y los tipos de prac-
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I- El uso del suelo y del agua

2- La aplicacion de abonos y de fertili-
zantes

3- La aplicacién de productos fitosani-
tarios

CONTENIDO |

ticas culturales que se emplean en esta

actividad econdmica y son los siguientes:

Basadndonos en las reflexiones ante-
riores podemos simplificar y establecer
una relacion directa entre la agricultura
y el medio ambiente para asi determinar
practicas agricolas que inciden en el
medio natural de forma general y espe-
cifica por cultivos.

AGRICULTURA

-~ 9 9~

* Suelo

» Energia
* Fertilizantes
- Pesticidas

» Genéticos

“-

- Cultivos
» Medio natural

D

Consume Genera Emite
Recursos Paisaje Efluentes
agro-
- Agua ambiental

+ Emisiones
atmosféricas

- Vertidos
liquidos

* Residuos sdlidos

D

MEDIO AMBIENTE
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La agricultura actta doblemente
sobre el suelo, por una parte contribuye
al mantenimiento y a la conservacion
de su estructura, y por otra las précti-
cas culturales ejercidas sin el cuidado
necesario pueden degradarlo hasta per-
der toda su fertilidad. Las buenas préc-
ticas agricolas hacen posible el mante-
nimiento y la conservacién de los suelos
al aliviar la presién a la que se ven
sometidos.

Es importante considerar la necesi-
dad de manejar los suelos de forma
racional debido a que es un medio
receptor de la mayoria de las activida-
des agricolas, y dificilmente renovable
cuando se producen deterioros.

La fraccién de suelo que nos intere-
sa desde el punto de vista agricola se
localiza en los horizontes superiores, se
le llama perfil cultural, es un conjun-
to de capas de tierra que se ven afecta-
da por la interaccion de las précticas
culturales, la accién de las raices y los
organismos edaficos.

La fertilidad es un pardmetro de gran
interés en los suelos de cultivos, siendo
su mantenimiento uno de los grandes

retos para los agricultores desde siempre.

Para cuantificar la fertilidad de los

suelos agricolas comenzamos analizan-
do el suelo, para determinar los valores.

Esto nos conduce a hablar de tres
partes importantes en la determinacién
de la fertilidad de los suelos:

tura del suelo.

el cultivo.

+ Fertilidad fisica: donde el suelo
aporta al cultivo la capacidad de alojar
un sistema radicular al cual le propor-
ciona liquidos y gases en condiciones y
proporciones dptimas para su desarro-
llo. Esta fertilidad estd directamente
relacionada con la estructura y la tex-

+ Fertilidad quimica: es importante
mantener la reserva de nutrientes y la

disponibilidad de los mismos para
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- Fertilidad biolégica: viene caracte-
rizada por la actividad de los microor-
ganismos del suelo y esta directamen-
te influenciada por el estado fisico y

quimico de los mismos.

[ Fertilidad fisica

[ Fertilidad quimica

[Fertilidad biolégica

CONTENIDO |

Para contribuir a elevar la fertilidad
de los suelos se aplica materia organica
que actta tal como se observa en el
siguiente esquema:

Temperatura: reduce las variaciones extremas.

Estructura: mejora y mantiene,
evita erosion y costras.

Dinamica de agua:
mejora la retencidon y permeabilidad.

Nutrientes: aporta nutrientes de forma organica.

Capacidad del campo:
aumenta los nutrientes disponibles.

pH: lo regula, tiene poder tampodn.

Rizosfera: equilibra y
favorece el intercambio de gases.

Organismos: aumenta la biodiversidad.

Activa los procesos de
desarrollo radicular y germinacion.
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En relacién al suelo, en Donana las
dos unidades geomorfoldgicas princi-
pales son la marisma y los terrenos de
arenas de origen edlico.

LLos suelos de la marisma son suelos
llanos, arcillosos y salinos, de origen
sedimentario. Estos dificilmente pue-
den encontrar un tipo de cultivo que
se adapte a estas circunstancias, como
prueba de esto tenemos que el arroz
después de muchos afios se mantiene
practicamente como un monocultivo

[Los suelos de arena se caracterizan
por ser suelos poco evolucionados,
con un contenido hasta un metro de
profundidad del 90% de arenas, 9% de
limos y entorno al 1% de arcillas. Son
suelos de escasa fertilidad, poco
estructurados y facilmente erosiona-
bles. En estos la escasa cobertura
vegetal y el régimen de lluvias intensas
y concentradas en un corto periodo
de tiempo provocan una destacable
escorrentia y erosion superficial que
discurre por las zonas bajas hasta lle-
gar a las Marismas del Parque
Nacional de Donana

Se trata de suelos profundos, bien
drenados, con escasa diferenciacion de

horizontes, muy avidos para el agua,

por lo cual requieren fuertes aporta-
ciones cuando son regados. No ofre-
cen mayores problemas para el des-
arrollo de la mayoria de los cultivos,
siempre que se abonen adecuadamen-
te y se maneje el agua de riego con
precision. Dada la facilidad con que se
erosionan, resulta conveniente tener-
los cubiertos permanentemente con
vegetacidn o rastrojos y evitar el exce-
sivo laboreo.

Atendiendo a las précticas que pro-
vocan la degradacion y el desgaste de
los suelos, nos encontramos inmersos
en procesos activados unas veces por el
agricultor y otras es la propia naturale-
za la que intervienen para desencade-
nar los problemas o dafios a través de
fuertes vientos o lluvias intensas.

| CONTENIDO
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Tipo de Practica que las
provocan o favorecen

degradacion

Laboreo intensivo

Quema de rastrojo y

restos de cosecha
Exceso en abonado mineral
Nula aportacion de

materia organica

Riego excesivo y aporte
desequilibrado de
nutrientes minerales

Exceso abono

Falta de planificacién de la

necesidades nutritivas
Destruccién de la cubierta

vegetal por intensificacién

de los procesos

Aplicacién de biocidas
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Impactos que causan al
suelo

Efectos de compactacion sobre

la estructura del suelo

Generan suelos desprotegidos

y dafios por erosiéon

Saliniza los suelos inutilizan-

dolos para la agricultura

Favorece la desagregacion de

los suelos

Desequilibra la solucién del
suelo e impide la correcta

nutricidon del cultivo

Tiene efecto biocida sobre el suelo

Produce una contaminacién

atmosférica y ambiental

Reduce la vida del suelo,
elimina la fertilidad bioldgica
del mismo

Favorece el desarrollo de
especies dominantes que se

convierten en problemas

2.2. El uso del agua a través del regadio

LLa aplicacion del agua ha permitido
incrementar y hacer viable la producti-
vidad de muchos suelos agricolas. En
algunos casos la rentabilidad de las fin-
cas en regadio puede situarse en el tri-
ple de la de los campos de secano. La
inversion que el agricultor realiza para
convertir su suelo de secano a regadio
también le proporciona una revaloriza-

cidn de la tierra.

En el desarrollo de cualquier progra-
ma de riego es fundamental conocer la
relacién e interaccidon que se produce
entre el suelo, el agua y la planta, para
poder fijar y establecer con rigor la can-
tidad de agua que debe aplicarse en los
cultivos y minimizar los despilfarros de
agua como consecuencia de los consu-

MOoSs INNecesarios.

Pueden establecerse cuatro grupos
de factores directamente relacionados
con la determinacion del agua en

el suelo:

+ Las condiciones climaticas incluyen
las lluvias, las temperaturas y el viento.
Son factores externos que interaccionan
directamente sobre el cultivo y el medio.
Pueden aportar agua en algunos casos y

en otros reducir el agua disponible si se

combina por ejemplo el viento con eleva-
das temperaturas al acelerarse algunos
procesos fisioldgicos de las plantas.

+ El tipo de planta y su adaptacion al
medio. En este factor es importante con-
siderar la evapotranspiracion del cultivo
como la suma del agua evaporada desde
el suelo y desde la superficie del vegetal a
través de los espacios intercelulares hacia
la atmdsfera, y el agua consumida e
incorporada a los tejidos vegetales (valor
estimado en el 1% del total de agua eva-
porada por el cultivo).

- El suelo y su capacidad de retencion de

agua. Para ello se tendrd en cuenta el
movimiento del agua en el suelo en fun-
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cién de la porosidad de éste, definida por
la permeabilidad y caracterizada por la
textura y estructura del suelo.

El sistema de riego empleado y con
esto la eficiencia para cubrir las necesida-
des del cultivo teniendo en cuenta la
reduccidn de pérdidas por percolacién, la

evaporacion y las escorrentias.

Unido a lo anterior la calidad del
agua es también un factor muy impor-
tante para el riego, su determinacién
viene establecida por parametros como:

El pH, no suele ser demasiado preocu-
pante. Los valores normales estan entre
7-8

El contenido total de sales, es un valor
que resulta de considerar todos los
iones existentes en el agua de riego. Es
limitante siempre que se registren valo-
res superiores a lgr/l de agua.

El contenido de cloruros, debe situarse
por debajo de 0,5 gr/l.

El contenido en sodios igualmente cifra-
mos su valor limite entre 0,2-0,3 gr/I.
No debe contener residuos contami-
nantes como metales pesados, etc.

CONTENIDO |

El agua, como recurso imprescindible
para la vida, debe usarse y protegerse
para evitar su deterioro, mantener en
buen estado las aguas superficiales y
subterrdneas, disponer eficazmente de
las mismas y protegerlas frente a la con-
taminaciones y a los efectos negativos
de la actividad humana es uno de los
papeles mds importantes que debe de

cumplir la agricultura.

En la comarca de Donana 'y en la pro-

cedencia de este recurso para regar los

campos de agricultura destacan el papel

de

las aguas subterrdneas a través del

acuffero 27.

Como caracteristicas de los acufferos

podemos citar:

54 I Manual de Buenas Prdcticas Agrarias Sostenibles

Las aguas subterréneas circulan con
lentitud.

Tiene una gran capacidad de regulacion
ante los periodos de sequia y de lluvias.
Tiene una gran capacidad, a veces se
extiende por miles de Km?2.
Normalmente las aguas subterrdneas
han estado legalmente mejor protegidas
que las superficiales.

Estan totalmente conectados mediante
puntos de descargas con las aguas
superficiales.

El hombre y la agricultura tienen
una presencia destacada en el contexto
del agua en la Comarca debido a que el
agua subterranea ha permitido durante
las tres Ultimas décadas desarrollar una
agricultura de primor que representa la
base fundamental del desarrollo econd-
mico de la zona.

Rendimiento obtenido por

el cultivo EFICIENCIA

La cantidad de agua FISIOLC')GICA

traspirada por el cultivo

La eficiencia del uso del agua
en la agricultura puede valorarse o
medirse segin férmulas diferentes y
segin los indicadores considerados en
las mismas debido a que interactta
sobre varios de los aspectos del agroe-
cosistema.

Biomasa del cultivo

Contenido en agua
del cultivo

Cantidad de agua
disponible por el cultivo

La cantidad de agua
transpirada para el cultivo

> EFICIENCIA >
AGRONOMICA

Précticas agronémicas

Formacion del agricultor

Cantidad de agua disponi-
ble para el cultivo

> EFICIENCIA >

Sistema de riego

La cantidad de agua de TECNOLo'GlCA Control pérdidas o manejo del
una fuente sistema
Cantidad de agua ;
disponible en el campo Pérdidas, fugas en las
L EFIC[ENCIA,‘ * canalizaciones
La cantidad de agua DISTRIBUICION
extraida de una fuente Evaporacion canales de distribucién
Valor afadido del cultivo Eficiencias fisioldgica, agronémica
EFICIENCIA y tecnoldgica
Las unidades de agua e z *
aplicada ECONOMICA Precio agua y valor del cultivo en

el mercado

Mano de obra necesaria en

el cultivo
. - EFICIENCIA
La cantidad de agua SOCIAL

consumida

Desarrollo regional de la zona

Planificacién del territorio
y servicios

Grado de contaminacion gene-
rado en la actividad agricola

La cantidad de agua consumida

EFICIENCIA >
AMBIENTAL

Uso de fuentes de agua alternativas

Consideraciéon ambiental
del medio agricola
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Todas las formulaciones propuestas
sobre como valorar la eficiencia del uso
del agua en la agricultura nos conduce
a plantear conceptos como el valor o
coste del agua para el sistema agrario.
Si se estableciera un coste del agua en
el que se consideraran los costes de
aprovisionamiento del agua, los costes
energéticos y los costes mediambienta-
les su valor sufriria un incremento muy
significativo llevando al agricultor a la
puesta en practica de medidas de aho-
rro basadas en:

« Soluciones técnicas adaptadas a cada
realidad.

» Organizacién y distribucién racional
entre los consumidores.

- Busqueda de fuentes alternativas como
la reutilizacién de aguas residuales.

« Enla zona ll, zona sin restriccién espe-

cifica, estd sometida a las normas de
caracter general que afectan al resto de
la unidad hidrogeoldgica:

- Las nuevas autorizaciones se limita-
ran a 7.000 m3/afo para uso agrico-
la procedentes de recursos subterra-
neos No sujeto a concesion.

- Las concesiones de agua depende-
ran de lo establecido en el Plan
Hidroldgico de la Cuenca.

- En el caso que se produzcan trans-
ferencias de agua superficial podra
autorizarse nuevas zonas de regadi-
os segln se establezcan en los
acuerdos adoptados por las diferen-
tes Administraciones (hidraulica,
ambiental y agraria).

Adaptacion de los cultivos al medio y
disponibilidad de recursos hidricos.

El Plan de Ordenacién del Territorio
del dmbito de Dofana, propone en
relacion al manejo de los recursos hidri-

cos las siguientes actuaciones:

Limitar la expansion de los regadios con
aguas subterrdneas en las zonas vincu-
ladas directamente con el sistema hidri-
co y ecoldgico de Donana.

Controlar la repercusién de la actividad
agricola sobre los recursos naturales.

CONTENIDO

56 I Manual de Buenas Prdcticas Agrarias Sostenibles

LLos impactos recibidos en el agua
superficial y subterrdnea desde la agri-
cultura son provocados o generados
por diferentes précticas agricolas
inadecuadas y en muchos casos por
desconocimiento del propio agricultor
o profesional agricola, y sus conse-
cuencias generan degradacion y des-
truccion del medio en el que se ejerce
la actividad.

Entre las causas que generan un
mal uso de este recurso destacamos:

Excesivo consumo

Mal uso del

agua y las
sustancias disueltas
en ella

llegalidad del

abastecimiento

Falta de eficiencia
y manejo
irracional de las
instalaciones

Falta de
conocimiento de
las normativas

Reduce las reservas disponibles.

Rompe las relaciones del ciclo hidrolégico, agua superficial y
subterrdnea.

Deteriora el medio, procesos de degradacidn fisica y quimica,
destruccidn por asfixia de los suelos.

Rompe la relacién con el entorno, desequilibra el agroecosistema.

Eleva los costes del cultivo, gasto de agua o energia.

Degradacién quimica de las aguas superficiales y subterrdneas
por disolucidn de sustancias como fertilizantes.

Impacto negativo en la vegetacién y fauna,
reduce la biodiversidad.

Desconocimiento de la calidad de las aguas y su contenido, gene-
ra contaminacion y degradacién quimica.

Impacto y descontrol en el contexto del marco hidroldgico, no
puede medirse ni evaluarse su evolucion.

Conflictos entre los organismos gestores y multas de gran valor
econdmico.

Pérdidas econdmicas por elevar los costes del cultivo.
Consumo inadecuado del recurso, mal uso del agua.

Gasto energético excesivo.
Mal uso del agua.
Gestion inadecuada del recurso en el marco donde se encuentra.

Problemas y conflictos sociales.

CONTENIDO
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2.3. El paisaje agrario y su diversidad genética

Muchas son las préacticas agricolas
que causan impactos sobre la diversi-
dad genética y el paisaje rural que
caracteriza un territorio debido a que
esta actividad interviene directamente
sobre el medio, actuando en un flujo
bilateral constante como receptora de
recursos naturales y emisora de impac-
tos y efluentes que no tienen por que
ser siempre negativos, aunque si anali-
zamos la mayoria de los modelos agri-
colas en vigor es algo que ocurre fre-
cuentemente.

LLa funcién del agricultor ha estado
siempre muy cercana al modelado de
los patrimonios naturales, sus actua-
ciones han dado lugar a huertas, ban-
cales, terrazas, dehesas, vegas espacios
que formaban parte de un crisol o
mosaico cargado de diversidad.
Actualmente la intensificacion de
muchas explotaciones y su principal
objetivo, obtener rentabilidad, estdn
modificando significativamente estos
paisajes, simplificando los elementos
que los conforman, eliminando muchos
de sus aspectos naturales y territoria-
les, y aislandolos del entorno territorial

en el que se encuentran.

La biodiversidad presente en un

medio agricola es importante por ser
una pieza fundamental para la estabili-
dad del sistema a lo largo del tiempo,
siendo ella responsable directa e indi-
rectamente del mantenimiento y la
capacidad de respuesta del sistema
ante la intervencién de otros factores
abidticos. Si consideramos la diversi-
dad unida a los diferentes componen-
tes vivos e inertes del sistema agrario,
y afiadimos las relaciones que se dan
entre ambos, podemos practicar de
forma positiva las intervenciones que
necesitemos para alcanzar la rentabili-
dad esperada de la explotacién y a la
vez mantener el sistema en un funcio-

namiento sostenible.
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Para concluir se puede decir que el
hombre produce constantemente una
serie de perturbaciones en el ecosiste-
ma agricola consecuencia de las distin-
tas practicas culturales que emplea en
el manejo de los cultivos, esto va redu-
ciendo paulatinamente la diversidad e
incide directamente sobre las funciones
que desempenan el entorno vecino a
los campos de agricultura

Uno de los aspectos méds importan-
tes relacionados con la configuracién

de los paisajes y la mayor o menor pre-

« Diversidad alfa, valora la diversidad de

especies en un lugar concreto que com-
prende un drea relativamente pequefia,

y se refiere a una comunidad.

« Diversidad beta, con ella medimos la

diversidad de especies existente entre

dos comunidades préximas

+ Diversidad gamma, es la medida que

nos ofrece la diversidad de especies en
una region amplia, como puede ser un

rio, comarca, etc.

CONTENIDO |

sencia de flora y de fauna es el indice de
biodiversidad. En relacién a este y cen-
trdndonos en el tamafio del drea que
estemos considerando en nuestra valo-
racion podemos hablar de diferentes
tipos de escalas para medir la diversidad
de un medio y son las siguientes:

En el estudio que nos ocupa todas las
escalas son importantes, quizés a nivel de
explotacién agricola la diversidad alfa y
beta, son interesantes de mantener en
unos niveles aceptables y la escasa diver-
sidad alfa pueda ser suplida por précticas
que incremente la diversidad beta (ejem-

plo de la propuesta).

AAAAA|

& & & -
00000

1 especie por cada linea
Baja diversidad ALFA

3 especie en la parcela
Alta diversidad BETA

A
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Tan importante como mantener la
diversidad de un medio es alcanzar un
estado Optimo de los procesos ecold-
gicos que en él se desarrollan para pro-
porcionar suficiente sostenibilidad, la
cual recordando que nos encontramos
en un medio agricola, debe adquirirse
mediante practicas humanas que
generen estabilidad y diversidad en los
procesos naturales y unos niveles ade-
cuados de productividad y de rentabi-
lidad para el agricultor.

Cuando hablamos de diversidad
en un paisaje agrario, consideramos
un rango que va mas alla de las espe-
cies propias que componen el cultivo,
incluimos plantas no cultivadas
(conocidas comunmente como male-
zas, o flora espontdnea), animales
que pueden favorecer al cultivo
(auxiliares en la lucha contra plagas),
microorganismos del suelo (bacterias
y hongos esenciales para los muchos

procesos).

La riqueza natural y paisajistica que
rodean muchas de las explotaciones
de los agricultores de la Comarca de
Donana, ponen en evidencia la necesi-
dad de reducir y evitar précticas que
generen deterioros en los paisajes y
dafios a la rica diversidad bioldgica,
por otras actuaciones que sumen ven-
tajas e interés al territorio y a la vez
ofrecer nuevos recursos a los agricul-
tores de la zona.

Muchas de las practicas agricolas
que actualmente desarrollamos para la
puesta en produccion de los cultivos
olvidan la necesidad de mantener un
minimo de diversidad y aislan total-
mente a la explotacion del paisaje en el
que esta integrada, con ello los efectos
que causan al sistema agricola y a la
sostenibilidad de la explotaciéon son
muy negativos. Entre algunas de estas
practicas y los dafios que se observan
en la viabilidad del agroecosistema

estan los siguientes:

| CONTENIDO

Manual de Buenas Prdcticas Agrarias Sostenibles I 61



Simplificacién
de especies

Eliminacion de
vegetacion
espontdnea, setos,
canales, etc.

Eliminar arboles

o islas de vegetacion
entre la zona

de cultivo

Aislar la
explotacion del
entorno con
las labores

y actuaciones

de manejo
del cultivo

CONTENIDO

Se reduce la diversidad del medio, muchas especies desaparecen.

Se rompe las relaciones entre especies, se eliminan o deteriorar
muchos procesos ecoldgicos del medio.

Se favorece el desarrollo de determinadas especies en la mayo-
ria de los casos daninas para el cultivo.

Aumentan los riegos econdmicos del agricultor.

Reduce muchas especies beneficiosas para el cultivo, desaparecen
zonas de refugio y de alimentacién para la fauna auxiliar al no
existir alimento sobre el cultivo.

El cultivo estd indefenso ante agentes meteoroldgicos, lluvia,
vientos, etc.

El suelo puede verse deteriorado, se pierde parte de la capa dtil,
provocando erosion y dario sobre la fauna del suelo.

Se rompen los ciclos y relaciones entre los seres vivos, no exis-
ten corredores o caminos.

Reduce la diversidad, no existe zona de refugio para fauna dtil.
Deteriora el paisaje, simplifica y empobrecen paisajisticamente.

Impacta negativamente sobre la aves eliminan zonas de nidifi-
cacién, muchas aves son grandes devoradoras de insectos (prin-
cipales plagas de los cultivos).

Reduce los recursos que el agricultor puede obtener del medio,
limitdndolo solo al producto facilitado por el cultivo.

Reduce el flujo energético, necesitando una cada vez mayor apor-
tacién externa para mantener un minimo de productividad.

Crea un sistema muy frdgil frente a cambios ciclicos y propios
del medio (estaciones, temporales, etc.).

El medio y el propio cultivo puede ver afectado ante la introduc-
cidn de algun agente exterior que perturbe, es decir, la resisten-
cia ecolégica del medio se reduce.
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Una explotacién agricola requiere de

un constante aporte energético externo
para mantener un nivel de produccion
Sptimo. Si realizamos un control cons-
tante de la energia que una finca consu-
me podemos observar que sus necesi-
dades son tan elevadas que esta sobra-
damente justificado el medir, compro-
bar, verificar y ajustar constantemente
los medios utilizados en los diferentes
aportes de recursos energéticos al siste-
ma y todo lo que interviene en el man-
tenimiento de un nivel de eficiencia
minimo como puede ser la formacién
del personal, la adecuacion de la maqui-
naria, etc.

2.4. El consumo energético de la explotacion agricola

Las consecuencias de
mal manejo de los recursos
en las practicas culturales y
la falta de conocimiento de
lo que sucede en el medio
conducen al agricultor cada
dia a emplear mayor canti-
dad de energia de la que
realmente necesita. Esta cir-
cunstancia aumenta de
forma muy destacada la
cuenta de costes de la
explotacion y minimiza los
resultados de los beneficios que se
obtienen por la venta de sus productos.

Algo cada vez mas frecuente en las
quejas o manifestaciones de los agricul-
tores de la Comarca de Dofana, es la
necesidad de reducir los costes de culti-
vo en sus explotaciones, por ello se
refleja cada dia més un cambio de acti-
tud en el agricultor para intentar alcan-
zar una mayor eficiencia en las practi-
cas que aplica al cultivo, sobre todo en
los que desarrollan una agricultura
intensiva que ven cémo los amplios
mérgenes de beneficios se reducen

campana tras campana.

CONTENIDO

Manual de Buenas Prdcticas Agrarias Sostenibles I 63



CONTENIDO |

Podemos resumir en tres bloques los rro energético y graves dafos econémi-

inconvenientes que encontramos en el cos y ecoldgicos para el agricultor:

sistema agricola que generan despilfa-

Mal uso de la
maquinaria
empleada en
las labores

La falta revisién
de las instalaciones

Falta de
conocimiento y
cualificacién
del agricultor

El uso incorrecto de la maquinaria empleada en las labores del
cultivo, generan un consumo excesivo de energia y aportacion
inadecuada de los recursos necesarios para el cultivo.

La falta de verificacién de la maquinaria por empresas homolo-
gadas y con garantia, impiden detectar errores y reducir su efi-
ciencia.

La falta de conocimientos del agricultor y técnico sobre los
medios mecdnicos, perjudican los resultados de las labores.

La falta de adaptacion de la maquinara a la explotacidn, nos
lleva a consumos energéticos, falta de eficacia.

El no establecer un plan de revision de la instalacién de riego
puede generar pérdidas energéticas muy importantes.

El mal funcionamiento de una instalacidn de riego puede supo-
ner graves pérdidas de agua y fertilizantes y darios irreparables
para el cultivo.

Una repercusién econdmica en los costes de la explotacidn muy
importantes, que en caso graves pueden suponer el deterioro de
la propia instalacién y la necesidad de adquirir una nueva.

Valorar incorrectamente las necesidades nutritivas, agua, etc.
que los cultivos necesitan, y emplear dosis normalmente mds
elevadas de las requeridas.

No pueden establecer umbrales de dafios y determinar la necesi-
dad de realizar un tratamiento fitosanitario, elegir un producto
adecuado a la situacidn del cultivo, etc, conduce a un excesivo
uso de productos fitosanitarios.

No suele planificarse ni ejecutarse las labores de cultivo de
forma correcta, ni en la época adecuada.

Reduce la resilencia del agroecosistema, ante la presencia de
perturbaciones impredecibles.
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2.5. La aplicacion de abonos y de enmiendas de fer-

tilizantes

La fertilizacion es la técnica empleada
por el agricultor para mantener la fertili-
dad de los suelos y asegurar una produc-
cion suficiente, para ello se han emplea-
do compuestos orgénicos y minerales
que reducen las pérdidas de las extrac-
ciones de los cultivos.

El agricultor ha ido poco a poco
aumentando la productividad de los cul-
tivos, incrementando la aportacién de
fertilizantes hasta llegar, en algunos
casos a valores excesivos que se han
convertido en un problema muy grave
para el medio ambiente por el efecto de
la contaminacién de las aguas y la posi-
ble salinizacion de los suelos agricolas.

LLos impactos ambientales generados
por la incorrecta procedencia de la ferti-
lizacion de los campos de cultivo y los
elevados costes de los productos emple-
ados estén conduciendo al agricultor a la
adopcidén de medidas que le permitan
mantener la rentabilidad de las explota-
ciones reduciendo los elevados costes
econdmicos generados por la utilizacién
de los abonos, hecho que afecta de dife-
rente forma segun el cultivo, el medio y
los sistemas de produccion.

La fertilidad es un concepto que tiene
mucho que ver con el manejo global de
la explotacion agricola. En los sistemas
agrarios mas tradicionales, donde la

reposicion y la conservacion de la fertili-
dad de los suelos se realizaba mediante
actuaciones complejas, en las que desta-
caban précticas como la rotacion de cul-
tivos, el aporte de materia orgdnica, las
enmiendas naturales y las asociaciones
vegetales la aportacion de fertilizantes se
destinaba a la correccion del suelo como
fuente de alimento para la planta con el
objetivo de mejorar las carencias o des-
equilibrios pero esto ha ido poco a poco
evolucionando hasta llegar a considerar
la fertilizacion totalmente vinculada con
la nutricién de la planta.

Matizando algunos conceptos rela-
cionados con la fertilizacion podemos
diferenciar entre, abono como la sustan-
cia orgdnica o quimica que se emplea
para nutrir a la planta y enmienda como
aquellas que se destinan a corregir o
mejorar los suelos.
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Muchos de los elementos que se
emplean en la fertilizacion si lo analiza-
mos de forma global se comportan for-
mando parte de un ciclo abierto debido a
que una parte importante del nutriente
se pierde por las propias extracciones del
cultivo y otras por percolacion, por ello
es necesaria su reposicion de forma con-
tinuada y es importante conocer algunas
premisas basicas como:

- Las plantas tienen unas necesidades
nutritivas variables entre si'y a lo largo de
su ciclo fenoldgico.

« Los nutrientes mantienen una relacion
directa entre si, viéndose muy influencia-

dos sus reacciones por las condiciones
medioambientales de temperatura y de
humedad que afectan notablemente a
los procesos de absorcidn por la planta.

Los aportes de fertilizantes pueden
realizarse utilizando abonos simples, que
incluyen un sélo nutriente, o mediante
abonos complejos que incluyen dos o
mas nutrientes. En la Comunidad
Andaluza podemos destacar que los
aportes de nitrégeno suelen realizarse a
través de abonos simples en un 80% de
los casos, mientras que los aportes de
fésforo se hacen a través de abonos
complejos mayoritariamente, siendo los
aportes de potasio realizados con férmu-
las de simples entorno al 32% de los
casos y complejos en un 68%.En
Andalucia, los aportes de fertilizantes se
realizan generalmente de la manera
siguiente:

DISTRIBUCION PORCENTUAL DEL CONSUMO
DE Ud. FERTILIZANTES

Tipo fert./Nutriente Nitrogeno (N)

Nitrogenados simples 80

Fosfatados simples -

Potéasicos simples --

Complejos 20

Total 100

Fésforo (P205) Potasio (K20O)

10 -
- 32
90 68
100 100

Fuente: ANFFE (Asociacion Nacional de Fabricantes de Fertilizantes Espanoles)
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66 I Manual de Buenas Prdcticas Agrarias Sostenibles

Entre los fertilizantes simples mas
utilizados, destacan por su utilizacion en
nuestros suelos: nitrogenados simples,
los més utilizados en la zona occidental
de Andalucia son la "Urea 46%" que
representa el 40% del consumo total de
este tipo de fertilizantes, " Sulfato amdni-
co 21%" que representa el 21%, "Nitrato
amonico-calcico”, el Nitrato amdnico
33,5%" y las "Soluciones nitrogenadas"
representan en conjunto en un 30% del
consumo de nitrogenados simples.

LLos fosfatados simples tienen menor
relevancia en el consumo de abonos. De
las cifras totales cabe destacar que el
consumo de "Superfosfato simple"
representa el 96% de este tipo de fertili-
zantes. El "Superfosfato concentrado”
representa el 4% restante.

« Potésicos simples son fertilizantes,
con un bajo consumo, representa el
0,5% del de nitrogenados simples vy el
7% del de fosfatados simples. Esto es
debido a que las necesidades de potasio
de los cultivos se cubren con los apor-
tes a base de complejos.

Los abonos complejos mas empleados

en aportar nutrientes a los cultivos son:

« Binarios (N-F N-K, P-K), el consumo de

complejos "N-P sin NAP ni DAP" repre-
senta el 17% del total de estos complejos,
el de complejos "N-K" el 3% vy el de
complejos "P-K" el 3%.

Complejos (NPK) el consumo de fertili-
zantes complejos NPK representa el
38% del total de fertilizantes en
Andalucfa. El complejo "NPK >10% N"
representa el 58% del total de estos
complejos y el "NPK <=10% N" el 23%,
manteniéndose esta relacion en todas las
provincias excepto en Almeria, donde el
consumo del primero representa el 70%.
El nitrégeno es uno de los elementos mas
importante en la nutricién de los cultivos
y por tanto de los mas empleados. Su
ciclo en el suelo es el resultado de un
conjunto de transformaciones y procesos
de transporte en los que podemos dife-
renciar varias fases como la incorpora-
cidn, reserva y extracciones o pérdidas:

DISTRIBUCION PORCENTUAL DEL CONSUMO
DE Ud. FERTILIZANTES

Incorporacién Reservas

Fijacion bioldgica N plantas

Estiércol N organico
Lluvia

Pérdidas/extracciones

Cosechas

Volatilizacion por
desnitrificacion
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En la Comunidad Auténoma
Andaluza existe legislacion en relacion a
la aplicacién de fertilizantes segin se
establece en el Real Decreto 261/1996
de 16 de febrero sobre “proteccion de las
aguas contra la contaminacién produci-
da por los nitratos procedentes de fuen-
tes agrarias’ en su articulo 5, redacté el
Cédigo de buenas préacticas agrarias,
que si bien no tiene cardcter obligatorio
recoge una serie de recomendaciones
que voluntariamente podrian llevar a
efecto los agricultores y en la Orden de
27 de junio de 2001, propuesta de forma
conjunta por la Consejeria de Medio
Ambiente y de Agricultura y Pesca, pre-
senta un Programa de Actuacion aplica-
ble en las zonas vulnerables por la conta-
minacidén por nitratos procedentes de
fuentes agrarias  designadas en
Andalucfa por el Decreto 261/1998 de
15 de diciembre.

El objetivo de los Programas de
Actuacion es prevenir y reducir la con-
taminacion causada por los nitratos en
aquellas zonas vulnerables designadas
en el anexo del citado Decreto, en cum-
plimiento de lo establecido en el Real
Decreto 261/1996 del Ministerio de la
Presidencia, basado en lo establecido en
la Directiva 91/676/CEE de 12 de
diciembre segiin la cual se impone a los
Estados Miembro la obligacion de iden-
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tificar las aguas afectadas por la conta-
minacion de nitratos y a establecer los
criterios para designar las zonas vulnera-
bles. Estos Programas se proyectan para
un grupo de cultivos concretos y sobre
ellos desarrollan aspectos como:

« Limitaciones para la aportacion de ferti-

lizantes nitrogenados.

« El periodo vy la forma de aplicacién de
los fertilizantes nitrogenados segun los

cultivos.

- Las aportaciones maximas de fertilizan-

tes a los cultivos.

En este sentido el Real Decreto
establece que son las Comunidades
Auténomas los dérganos competentes
para designar como zonas vulnerables a
la contaminacién por nitrato de origen
agrario aquellas superficies territoriales
cuya escorrentia o filtracion afecte o
pueda afectar a las masas de agua con-
tinentales. Se establecen seis areas en
Andalucia sobre las que se declaran los
términos municipales calificados como
zona vulnerable, en las que se pone en
marcha un programa de muestreo vy
seguimiento de la calidad de las aguas, y
sobre las que las normas del Cdodigo de
Buenas Précticas Agrarias son de obli-
gado cumplimiento. No aparece ningtin
municipio del dmbito de nuestro estu-

dio afectado ni en la zona del Valle del
Guadalquivir (Sevilla) ni en la zona del
Litoral Atldntico.

Los efectos negativos que la mala
gestion de la fertilizacion de los cultivos
implican para el medio responden a tres
cuestiones bdsicas que deben ser consi-
deradas previamente al plantear el plan
de abonado:

* ;/Qué cantidad de cada nutriente debe
aplicarse al cultivo?

* ;Qué tipo de fertilizante debe elegirse?

* ;Cémo debe aplicarse el fertilizante?

Impactos

de fertilizantes.
generales

Los impactos que causan al medio el
uso irracional de los fertilizantes y la
inadecuada o en algunos casos inexis-
tente planificacidon de los planes anuales
de abonado, pueden clasificarse como
impactos generales, como repuesta a
una aportacién variada de elementos
fertilizantes o bien como impactos
especificos, que son resultado de
algtin elemento nutritivo concreto, caso
del nitrégeno cuyo uso en exceso y por
su propio comportamiento en el suelo
estd ocasionando graves problemas al
medio. El uso no adecuado de los abo-
nos puede generar impactos como los
siguientes:

La toxicidad de los cultivos, por la aplicacidn inadecuada y concentracion

CERER | g salinidad de los suelos por el exceso de abonado, la aportacidn inadecua-
fertilizcion da, en época, en condiciones adversas para mineralizacion y absorcion de

mica de los suelos.

los suelos, terminan degradando negativamente el medio.
Contaminacion de las aguas superficiales y subterrdneas.

Graves pérdidas econémicas por no considerar la caracteristica fisico-qui-

Aumento significativo en el consumo energético, credndose una mayor
dependencia para producir la misma cantidad de producto.

Pérdidas importantes en la cosecha al no planificar y no considerar las
necesidades del cultivo, basando el abonado en criterios estimativos.

Pldsmolisis o muerte anticipada de la planta, cuando se producen aporta-
ciones excesivas de nutrientes en condiciones de sequia.

WL Las pérdidas del anion NO- 3 en el suelo provocan su lixiviacién y contami-

especifi- nacidn de capas fredticas, rios.

COS exceso
Nitrogeno

La aportacion de férmulas de descomposicidn o mineralizacion répida en
épocas de lluvia favorece los drenajes y las pérdidas.

Aumentar la concentracion en el suelo de iones, lo que provoca un aumen-
to del indice de sal y la presién osmdtica en la solucién del suelo, disminu-
yendo la capacidad de absorcidn del sistema radicular de las plantas.
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2.6. La aplicacion de fitosanitarios y sus efectos

Con el objetivo de proteger a los cul-
tivos frente al ataque de distintos agen-
tes nocivos del medio, como son las
plagas, las enfermedades y las malas
hierbas, el agricultor comienza el mane-
jo de productos fitosanitarios con la
intencion mantener las cosechas e
incrementar los rendimientos de las

B

mismas. Estos productos pueden defi-
nirse como sustancias quimicas o biold-
gicas que se emplean para combatir las
enfermedades, las plagas y las malezas

de los cultivos. Su aplicacion, al igual
que otras aportaciones al cultivo, debe
estar justificada y sobre todo avaladas o
dirigidas por un conocimiento cientifi-
co-técnico que ajuste adecuadamente
las dosis, los métodos, las épocas vy las
condiciones de la aplicacion, lo contra-
rio puede provocar otros problemas al
medio y a la rentabilidad esperada por el
agricultor entre los que destacan:

+ La contaminacion de las aguas.
« El deterioro de los suelos.

« La toxicidad para los cultivos.

« La anulacién de la fauna dtil.

» La destruccidn de las interacciones entre

las poblaciones del agroecosistema.

» La reduccién dréstica de la biodiversidad.
» Los riesgos para la salud del hombre,
tanto por la aplicacion como por la inges-

ta de alimentos.

La intensificacion de los cultivos dio
lugar a modelos de produccién que han
provocado un creciente aumento de los
danos en el medio natural sobre todo
por el efecto de la excesiva concentra-
cién de los campos de agricultura y por
la reduccion de la diversidad vegetal.
Las plagas alcanzan un crecimiento
excesivo cuanto menos diversidad
encuentran en el medio y menos nexos
tréficos existen entre las diferentes
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poblaciones de individuos. La estabili-
dad de un medio ademas de depender
de la diversidad estd directamente rela-
cionada con la densidad, esto nos lleva
a situaciones donde las respuestas que
se producen entre las especies de una
comunidad, son muy dificiles de identi-
ficar por su complejidad y multitud de
factores influyentes.

El agricultor ha optado por estable-
cer estrategias de lucha contra una o
varias especies concretas dentro del
medio agricola en el que se encuentra.
Con el progresivo abandono de ele-
mentos como setos, zonas de refugio
para insectos y otros elementos benefi-
ciosos, ha incrementado la dificultad de
luchar contra las plagas que se han
visto favorecidas por la existencia de un
monocultivo. Unido a lo anterior, la
existencia de un ambiente hostil donde
no se pueden conseguir recursos como
polen, néctar, etc. que alimenten la
poblacidén de insectos auxiliares en
determinadas épocas ha evitado el de-
sarrollo de estos y ha elevado la necesi-
dad de emplear productos fitosanitarios
en las fincas.

El uso de las sustancias fitosanitarias
ha ofrecido al agricultor un método de
lucha contra agentes nocivos para el
cultivo, plaga y enfermedades, que le ha
permitido incrementar el rendimiento
de las tierras cultivadas.

El agricultor como usuario de los
productos debe contribuir y garantizar
la seguridad de los alimentos respetan-
do el plazo de seguridad o tiempo mini-
mo entre el dltimo tratamiento de un
producto fitosanitario aplicado a su cul-
tivo y la recoleccidn, respetando las ins-
trucciones recogidas en la etiqueta de
los productos fitosanitarios.

La peligrosidad que los productos
fitosanitarios tienen para los seres vivos
es muy elevada. Se establece la siguien-
te clasificacion segin el riego que estos
tienen para la fauna terrestre y acuicola:

« La aparicion de resistencias simples
y cruzadas.

+ Problemas de fototoxicidad, para los pro-
pios cultivos a proteger.

+ Los residuos y la contaminacion originada
por los plaguicidas.

+ Laresurgencia de nuevas plagas que antes
no tenfan importancia.

En respuesta a la apariciéon de estos
efectos negativos y como prueba del
cambio de aptitud del agricultor de la
Comarca de Dofiana las estrategias
agricolas en este territorio poco a poco
han ido evolucionando para:

- Categoria A: Son productos ligera-
mente tOXICos O INOCUOS.

+ Categoria B: Son medianamente peli-
grosos, cuyo uso esta restringido a apli-
caciones en determinados cultivos y en
condiciones estrictas.

- Categoria C: Productos peligrosos, su
uso esta limitado a determinados culti-
vos y en condiciones concretas, estando
prohibido en zonas himedas y cercanas
a cursos fluviales.

El control de las plagas, en las plan-

tas cultivadas, ha sufrido una transfor-
macidén muy intensa basadas en las
nuevas técnicas agricolas. El uso vy el
manejo de los plaguicidas de forma
inadecuada ha provocado efectos nega-

lo. Reducir el uso de fitosanita-
rios, al racionalizar su empleo y estable-
cer una clara relacién entre su uso vy el
beneficio obtenido en calidad y cantidad
de cosecha debido a su manejo, esto les
acerca a un cierto grado de equilibrio
entre el coste y el beneficio desde un
punto de vista econdmico, aunque se
obvie otros costes como el ambiental.

20. Emplear el control integrado es
decir en la lucha contra las plagas y enfer-
medades que afectan al cultivo, se recurre
a métodos donde intervienen factores
econdmicos, ecoldgicos, ambientales,
fomentandose las acciones que respeten a
enemigos naturales de las plagas, basando
la intervenciones en muestreo representa-
tivos de la realidad, empleando productos
quimicos mas selectivos, recurriendo al
uso de sustancias como feromonas.

3°. Manejar el sistema de explotacién
bajo las premisas de un sistema de pro-
duccidn integrada, es una alternativa
que comenzd a utilizarse principalmente
en la década de los noventa, y donde el
objetivo de obtener productos de calidad,
se consigue acercandonos a practicas
reguladoras de insumos, sobretodo de
contaminantes.

4o, Establecer la produccién ecolo-
gica en los campos, seria el Ultimo nivel
al que situamos la produccion agricola, en
este sistema la regulaciéon de plagas y
enfermedades se lleva a cabo mediante un
manejo global del medio, donde intervie-
nen todos los elementos que caracterizan
la parcela agricola desde el suelo, hasta la
distribucién y la conexién con el entorno
para alcanzar un produccién sostenida de
los cultivos. En estos sistemas no estd
permitido el empleo de sustancias quimi-
cas de sintesis, siendo clave el manteni-
miento de la diversidad vegetal y animal
para mantener y estabilizar las poblacio-
nes de insectos y evitar su conversién a
plagas e igualmente intervienen en frenar
la expansidon de los agentes patdgenos
causantes de las enfermedades.

tivos en los medios como los que a con-
tinuacion se citan:
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En relacién a los grupos de fitosani-
tarios utilizados en los cultivos se clasi-
fican o reciben el nombre en funcién del
organismo al que van a combatir, desta-
camos los mas utilizados y sus caracte-
risticas principales:

- Insecticidas, son sustancias que se

+ Herbicidas, se emplean para com-
batir la flora arvense presente en la
parcela y que compite con los cultivos,
son los productos fitosanitarios mas
consumidos, sus efectos han sido muy
negativos para el medio, la tendencia
actual es el empleo de herbicidas de
accién en post-emergencia, en dosis muy

emplean para eliminar insectos, son de las
materias toxicas mas empleadas su uso
continuado por parte del agricultor ha
dado lugar a resistencias en los animales
tratados reiteradamente con una misma
materia activa.

- Fungicidas, son utilizados para pro-
teger a las plantas de las enfermedades, son
sustancias de cardcter organico o inorgani-
co, que pueden o no penetrar en los tejidos
de las plantas y protegerlas de infecciones.
Los dltimos compuestos obtenidos tienen
la propiedad de activar mecanismos intrin-
secos en las plantas que las hacen resisten-
tes a procesos de infeccion.
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baja, de toxicidad reducida para evitar o

minimizar el impacto ambiental.

La aplicacién de productos fitosani-
tarios a los cultivos como un método
directo de luchar contra una plaga o
una enfermedad debe estar basado vy
justificado en métodos integrales donde
se consideren un minimo de interaccio-
nes de los ciclos bioldgicos, como efec-
tos causantes o impactos negativos que
esta practica genera al medio podemos
citar, agrupandolo en:

IMPACTOS RELACIONADOS CON EL PRODUCTO

Contaminacidon de suelos y agua por acumulacién de sustancias téxicas, provocando
dafios en algunos casos irreversibles y de gran repercusion.

Eliminacion de especies ttiles para el control de plagas, reduciendo las vias de con-
trol biolégico e induciendo al uso de mayores cantidades de fitosanitarios.
Reduccién de biodiversidad, por eliminacién de especies y favorecimiento de otras
que progresivamente colonizan el espacio pasando de inadvertidas a convertirse en
daninas para el cultivo.

Aparicion de resistencias a las materias activas de los productos en las plagas, enfer-
medades y flora a combatir, por aplicaciones reiteradas con los mismos productos.

Destruccion del equilibrio del ecosistema, y progresiva degradacién del mismo,
inutilizando para su uso agricola.

IMPACTOS RELACIONADOS CON

LA APLICACION EL PRODUCTO

Toxicidad en los cultivos, por aplicaciones inadecuadas, en fecha, condiciones
externas, dosis de materia activa, etc.

Toxicidad para el aplicador si no se cumplen las medidas preventivas, como protec-
cién con equipos de ropas espaciales, (EPIs), y cuidados ambientales

Consumo excesivo de energia, al no aplicar el producto en la dosis necesaria, veri-
ficar el correcto estado de la maquinaria.

Contaminacién medio ambiental, aguas, zonas de vegetacién natural, por no
adoptar medidas preventivas en la aplicacion, viento, lluvia etc.

Mal control de la plaga, por mal mojado en el tratamiento, mala calibracién de
maquinaria, disposicién de boquillas, dosis incorrecta, presién inadecuada, etc.

Reducida eficacia en el control de plagas y enfermedades, no aplicar el producto en
el momento adecuado segiin el ciclo biolégico del fitéfago a combatir, esto implica
pérdidas econdémicas y contaminacién innecesaria del medio.

Contaminacién de productos a comercializar por el uso de materias no autoriza-
das, el no respetar plazos de seguridad y las dosis recomendadas.
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3. Recomendaciones

Generales de buenas

practicas agricolas.
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3.1 Practicanc I:
La conservacion del suelo y el manejo de la cubierta vegetal

A continuacion se proponen un grupo de practicas generales que persiguen la

conservacion vy la estabilidad de los suelos agricolas:

OTMmUOw»

Laboreo minimo o de conservacion.
Mantenimiento de la cubierta vegetal.
Nivelacion y control de las pendientes.
Colocacion de setos y cortavientos.
Buen manejo de herbicidas.
Aportacidon de materia organica.
Plantacién de cubierta vegetal.
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A.- LABOREO MINIMO O DE CONSERVACION

Objetivos especificos
Reducir la erosién hidrica y edlica.
Favorecer la infiltracion del agua en el suelo.

Mejorar la eficiencia de agua y nutrientes en el suelo.

Favorecer los procesos de biodiversidad y el desarrollo de especies ttiles para

el cultivo.

Minimizar el consumo energético del sistema.

Reducir la contaminacion.

Recomendaciones para el desarrollo de la prdctica
Realizar labores superficiales, evitar el excesivo volteo del perfil del terreno.
Emplear el cultivador u otro apero para eliminar la hierba.
No labrar en época de fuertes lluvias.
No labrar a favor de la maxima pendiente del terreno.

En los cultivos en los que no sea necesario, no realizar ninguna labor.

No labrar en primavera siempre que sea posible para evitar perdidas de agua

por evaporacion directa.

| CONTENIDO
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B.- MANTENIMIENTO DE LA CUBIERTA VEGETAL

Objetivos especificos
Proteger el suelo frente a la agresidn de factores externos, lluvias, vientos, etc.
Favorecer el desarrollo de los microorganismos y demas seres vivos.
Mejorar la estructura del suelo incorporando los retos una vez segada la cubierta.

Refugio y alimento para la fauna auxiliar.

Favorecer la infiltracion del agua de la lluvia y evitar su pérdida.

Recomendaciones para el desarrollo de la prdctica

Mantener la cubierta vegetal del centro de la calle del cultivo en invierno, ya que
no representa competencia para el cultivo ni en consumo de agua ni en nutrientes.
Pasar la desbrozadora entre las calles del cultivo siempre que sea posible y en la
primavera donde entra en competencia con los cultivos.

Mantener las cubiertas en suelos arenosos.

Mantener cubiertas vegetales en taludes y zonas con elevada pendiente para
evitar los arrastres de suelo por erosion.
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C.- NIVELACION Y CONTROL DE LAS PENDIENTES

Objetivos especificos

Evitar zonas de encharcamientos y dafos por asfixia en los suelos.

Limitar la escorrentia de aguas superficiales en épocas de lluvias que
generan arrastre de tierras Gtiles y carcavas en el terreno.
Buen uso del terreno al facilitar las labores del cultivo, evitando las pérdidas de

tiempo por atascos de la maquinaria y el personal que las realiza.

Evitar la aparicién de enfermedades en el cultivo y dafos por asfixia radicular.

Recomendaciones para el desarrollo de la practica

Nivelar atendiendo a la linea de la méxima pendiente y suavizar su dngulo de
inclinacion para reducirlo en la medida de lo posible.

En el caso de existir carcavas en el terreno se pueden rellenar con restos de
poda y otros materiales, nunca con tierra superficial de la propia zona.
Corregir los taludes para crear pendientes suaves que ralenticen la velocidad de
circulacion del agua.

Suavizar la pendiente del terreno, realizando movimientos de tierras y no gene-
rando pendientes superiores al 10%.

Disponer las calles de plantacién perpendiculares a la linea de méxima pendien-
te siempre que sea posible.

| CONTENIDO
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D.- COLOCACION DE SETOS Y CORTAVIENTOS

Objetivos especificos
Reducir o eliminar los efectos de las pérdidas de suelo por erosién edlica.

Evitar dafios, roturas de lomos y otras construcciones.

Evitar dafios importantes en los frutos, por los impactos de los granos de arena
(caracteristico “rameado”).

Reducir los dafios por desecacion o deshidratacion del cultivo.

Crear zonas de refugio y alimentacién para aves, insectos y otros

animales beneficiosos.

Fomentar la biodiversidad del medio agricola, siempre que se opte por corta-
vientos vegetales de especies propias de la zona.

Incorporar un filtro verde de contaminacion que pueda partir de la explotacion
agricola (tratamientos, aguas, etc.).

Recomendaciones para el desarrollo de la prdactica

Disefiar bien los cortavientos para favorecer la ventilacién, el sombreo y reducir
el efecto de las heladas.

Elegir especies autéctonas de diferente porte (arboles, arbustos y matas).
Elegir especies adecuadas a las caracteristicas y situacién ecoldgica del lugar.
No utilizar especies exdticas ni invasoras.

Planificar su plantacién y cuidar los arboles.

Hacer labores minimas para mantener el seto.
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E.- BUEN MANEJO DE HERBICIDAS

Objetivos especificos

Evitar la aparicidon de especies de hierbas tolerantes que terminan convirtién-
dose en especies invasoras.

Evitar los dafos al cultivo por fitotoxicidad de los mismos.

Evitar la contaminacidon de los suelos.

Recomendaciones para el desarrollo de la practica

Emplear siempre productos autorizados para el cultivo y las condiciones de la parcela.

Alternar y rotar diferentes principios activos para evitar la resistencia de las plantas.

Aplicar los productos en el momento.

Programar la aplicacién controlando la dosis y el nivel de cobertura segin la
especie dominante.

El personal que aplique el producto estara cualificado para esta tarea.

No usar productos que tengan principios activos residuales. Esta prohibido su
uso en suelos arenosos.

Recurrir a la aplicaciéon de herbicidas cuando no sea posible el uso de escar-
das mecanicas.

Aplicacién localizada del herbicida.
Extremar las precauciones en los tratamientos para evitar dafios al cultivo.
Cumplir todas las exigencias de proteccién personal en los tratamientos.

La maquinaria de aplicacion estard en buen estado para que no se produzcan
pérdidas, y reducir al minimo la deriva del tratamiento.

| CONTENIDO
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E- APORTACION DE MATERIA ORGANICA

Objetivos especificos
Fomentar la asociaciéon de los agregados del suelo y mantener la estructura.
Reducir los riesgos de erosion.
Mejorar la dindmica del agua en el suelo al facilitar su retencidon y permeabilidad.

Evitar la formacién de costras.

Mantener un equilibrio térmico que favorezca la fertilidad quimica y bioldgica del suelo.

Favorecer el desarrollo y los procesos de la flora microbiana en el suelo.

Recomendaciones para el desarrollo de la prdactica
Conocer quimicamente la composicién de la materia orgédnica.

Analizar la materia orgénica para tener garantias de que no contiene sustancias
téxicas o metales pesados.

Aportar la cantidad en funcién del cultivo, recomendado siempre que sea posi-
ble un contenido minimo del 0.2 - 0.4%, en la zona radicular.

Incorporar la materia orgdnica entre finales de verano y comienzos de otofio en

los cultivos anuales, y previo a la plantacién en los cultivos perennes.
Distribuir e incorporar adecuadamente las aportaciones en la superficie de cultivo.

En el caso de almacenamientos de materia organica en la finca debe extremarse los
cuidados para evitar pérdidas y colocarse en zonas alejadas de los cursos de agua.
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G.- PLATACION DE CUBIERTA VEGETAL

Objetivos especificos

Reduce significativamente las pérdidas de suelo causadas por la erosién.

Aumenta la capacidad de infiltracion del agua en el suelo, en periodos
intensos de lluvia.

Algunas cubiertas evitan la proliferacion de hierbas dafiinas para el cultivo.

Evitan la inundacidn o formacién de charcos y lagunas en el terreno, y mejoran
el acceso a las parcelas de cultivo.

Reducen la evaporacion del agua del suelo en primavera y verano.

Incrementan la biodiversidad, protegiendo a las aves que nidifican en el suelo y
favoreciendo a multitud de animales.

En algunos casos permiten el aprovechamiento ganadero mediante pastoreo.

Recomendaciones para el desarrollo de la prdactica

Seleccionar la especie que nos interesa segiin nuestras condiciones y las caracte-
risticas del cultivo.

Se recomienda en cultivos de secano sembrar anualmente, y en regadio al cabo de
varios afos.

Segar la cubierta vegetal para interrumpir su ciclo vegetativo y evitar que compita
por agua y nutrientes con el cultivo. Se recomienda realizarla mecédnicamente, uti-
lizando desbrozadoras. También puede hacerse quimicamente, pulverizando herbi-
cidas de traslocacion sobre la cubierta, lo cual permite dejar los restos vegetales y
que las raices permanezcan en el suelo (se puede usar herbicidas de traslocacién
como glifosato, sulfosato, para conseguir una mayor eficacia).

Una préctica recomendada por algunos estudios es sembrar cobertura de gramine-
as entre lineas de los arboles y mantenerla hasta la siega mecénica con desbroza-
dora, alternando con herbicida en la zona ocupada por los arboles. Este método de
manejo de suelo ha dado muy buenos resultados en diferentes ensayos y cultivos,
sobre todo arbéreos.

| CONTENIDO
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A.- CONOCER LAS CARACTERISTICAS QUIMICAS
DEL AGUA DE RIEGO

Objetivos especificos

No tener problemas de toxicidad en el cultivo.

3.2 Practica n° 2; Conocer la aportaciéon de elementos minerales que lleva disuelto el agua de riego.

*

Uso eficiente del agua Evitar la acumulacién de sales.

Prevenir problemas en la instalacion de riego de precipitados.

A. Conocer las caracteristicas quimicas del agua de riego.

B. Planificar las necesidades del agua. Evitar problemas en la fertirrigacion de los cultivos.

C. Manejo eficiente de la instalacion de riego. Mantener correcta la nutricién en los cultivos, los excesos de sales pueden blo-
D. Optimizar el uso del agua adecuando las dosis de riego al cultivo. quear la asimilacién de nutrientes por la planta.

E. Legalizar la fuente de extraccion de agua. Reducir la contaminacién de los suelos y el deterioro de los mismos.

Recomendaciones para el desarrollo de la practica

Obtener una muestra de agua utilizando las siguientes pautas: tomar una muestra

I de aproximadamente un litro de agua. Si procede de pozo o comunidad de regan-
te, dejar correr unos minutos hasta que aparezca clara. Las muestras se deben
guardar en recipientes de cristal o plastico cerrado herméticamente.

Analizarla en un laboratorio acreditado. Realizar esta operacién al menos una
vez al afio.

Contar con asesoramiento técnico para interpretar los resultados y valorar la ade-
cuacion del agua para el cultivo a regar.

Como recomendaciones generales para la valoracién de la idoneidad del agua de
riego se pueden considerar:
a) El pH, no suele ser demasiado preocupante. Los valores normales deben estar entre 6,5y 7,5.
b) El contenido total de sales, es un valor que resulta de considerar todos los iones existentes en el
agua de riego. El agua serd de una calidad aceptable siempre que la CE < 2 mmhos/cm, cuan-
do se recurra a la fertirrigacion la solucion fertilizante elevard este valor entre 0,2-1,3

mmbhos/cm, siendo recomendable no alcanzar valores en el suelo por encima de 3.5

mmbhos/cm.

¢) El contenido de cloruros < 4 meq/l, y en sodio < 3 meq/I para no provocar darios en los culti-
vos por fitotoxicidad.

d) Los valores de nitratos deben ser < 2 meq/I.

e) No debe contener residuos contaminantes como metales pesados, etc.
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B.- PLATIFICAR LAS NECESIDADES DEL AGUA

Objetivos especificos
Aportar el agua necesaria para el correcto desarrollo de la planta.
Evitar las pérdidas y reducir el consumo de agua por la explotacion.
Reducir los encharcamientos y dafios al suelo.

Calcular las necesidades de agua.

Recomendaciones para el desarrollo de la prdactica

Se considera que las explotaciones agricolas disponen de una instalacién de riego
localizado por goteo. Los pardmetros que debemos considerar para planificar
adecuadamente las necesidades de agua del cultivo son basicamente:

- Tipo de suelo de la explotacidon.

- Caracteristicas de la plantacion y el momento fenoldgico del cultivo.

+ Datos climdticos como temperatura, humedad, pluviometria, viento, radiacién solar

0 evaporacion.
» Cantidad de cosecha previsible.

- Andlisis quimico del agua a emplear en el riego.

Calcular las necesidades de agua de riego utilizando el método de la evapotrans-
piracion (Penman Monteith-FAO), mediante el cual se valora la cantidad de
agua que se evapora desde el suelo y la que se evapora a través de la planta por
su transpiracién. Este método tiene varias fases:
- Determinar la evapotranspiracién de referencia (etc.).
- Calcular la evapotranspiracion del cultivo (etc.), considerando la correccion por el
agua de lluvia, la eficacia de la aplicacidon o fraccion de lavado y el reajuste o correc-

cién por el tipo de suelo.
Estudiar y analizar los resultados del riego de la campafia anterior si es posible.
Considerar la propia experiencia adquirida por el agricultor y técnico responsa-
ble del riego.

La persona que realice el plan de riego debe tener competencia y formacién sufi-

cientes para ello.
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C.- MANEJO EFICIENTE DE LA INSTALACION
DE RIEGO

Objetivos especificos
Comprobar que el agua se distribuye uniformemente por toda la instalacién
Mantener un programa de limpieza en toda la instalacién de riego.

Comprobar de forma periddica que la presién y el caudal es el adecuado.

Recomendaciones para el desarrollo de la practica
La realizacién del plan de riego disefiado debe hacerla personal cualificado.
Ajustar al maximo la instalacion para aportar la cantidad de agua necesaria.
Limpieza de toda la instalacion de riego, incluido el cabezal.

Realizar al menos una revisién anual y una calibracién de la instalacién de riego

Registrar todas las revisiones y limpiezas realizadas en la instalacién de riego para
llevar un control de su ejecucion.

De forma rutinaria, realizar una limpieza de los equipos de filtrado.

Mantener a punto la instalaciéon de abonado, revisando inyectores de abono, fil-
tros, etc.
Revisar las tuberias primarias y secundarias para detectar fugas y/o taponamien-

tos por residuos.
Limpiar los ramales de goteros abriendo el final durante el riego.

Verificar la uniformidad en el funcionamiento de los goteros. Para ello, se mide el cau-
dal de al menos 16 emisores en cada unidad de riego, distribuidos de manera homo-
génea dentro de la unidad y calcular la media para ver el volumen que se esté apli-
cando en cada una de ellas.

Disponer de caudalimetros o elementos que les permitan registrar los consumos.

Registrar periédicamente y actualizar los datos que corresponden al riego si es
posible diferenciando por unidades de cultivo.

Se deberan colocar reguladores de presion a la entrada de cada subunidad.
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Establecer el riego y determinar el volumen de agua que debe aportarse al cul-
tivo en funcion de los periodos fenoldgicos y factores ambientales.

Ordenar el riego segtn la época y las necesidades previstas del cultivo.

Controlar la ejecucion del riego con tensiometros que nos informan de la hume-
dad del suelo.

Adecuar el tiempo de aplicacién de riego en funcién a las necesidades de agua

y sectorizacién de la explotacién, buscando la maxima eficiencia.

Supervisar y confirmar el riego aplicado en cada unidad.
Ajustar las dosis para evitar encharcamientos o estrés del cultivo.

Optimizar la cantidad de agua.

Considerar las caracteristicas de la parcela a regar:
a) Tipo de suelos y caracteristicas fisico-quimicas de los mismos.

b) Pendientes y zonas bajas con riesgos de encharcamientos o acumulaciones de agua.
Ajustar la dosis segiin las precipitaciones y la capacidad de retencién del suelo.

Valorar la influencia de las temperaturas registradas y el viento, pueden hacer variar
significativamente el agua consumida por el cultivo y la evaporacion de los suelos.

Tomar medidas indirectas del contenido del agua del suelo, utilizando tensidme-
tros, para comprobar que el volumen de agua aportada es la adecuada. Suelen
instalarse por parejas, uno en la zona de las raices (para detectar la escasez de
agua cuando se produce) y otro por debajo de ella (para detectar la infiltracion
profunda) que nos estara indicando que se esta produciendo un exceso.

Efectos que nuestro riego tiene sobre la capa freatica.

La permeabilidad del terreno debe ser considerada para calcular los caudales y
tiempos de riego y evitar erosién laminar o escorrentias durante el riego.

Los suelos con un alto contenido de arena tienen buena infiltracion y alta per-
meabilidad, con baja retencion de agua y de fertilizantes. Se sugieren riegos cor-
tos y frecuentes para evitar pérdidas y contaminacidén de aguas subterrdneas.
Para calcular el tiempo de riego debemos conocer las necesidades brutas de
riego, las distancia entre emisores, la distancia entre laterales, el caudal de los
emisores, aplicando la expresién: contintia pag.89

88

Manual de Buenas Prdcticas Agrarias Sostenibles

El cultivo y ambiente nos determinara
el agua requerida (litros/m2)

Establece el tiempo de riego para
aportar las necesidades del cultivo

) Necesidades Brutas {
Tiempo de (1/m?2)
riego = - X
(minutos) Caudal emisor Ne emisores/m?2
(I/hora)
Ne :

emisores/m? ] ] ] ] ]
Distancia emisores (mts) x Distancia laterales (m)
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E.- LEGALIZAR LA FUENTE
DE EXTRACCION DE AGUA

Objetivos especificos

Cumplir con las normativas europeas y nacionales sobre la utilizacién y aprove-
chamiento del agua en la agricultura.

Tramitar las solicitudes necesarias y presentar los estudios y los proyectos que
la puesta en regadio y la extraccién del agua requieran.

Recomendaciones para el desarrollo de la practica

Los tramites administrativos para legalizar un pozo son:

a) Solicitar la autorizacion de obras de construccidn y la puesta en servicio a la Consejeria
de Innovacidn, Ciencia y Empresa de la Junta de Andalucia.

b) Solicitar la autorizacién de Comunicacidn de aprovechamiento de aguas subterrdneas
(para caudales inferiores a 7.000 m3/afio) o la concesién de aguas publicas cuando las
extracciones superen los 7.000 m3/pozo, ante la Confederacién Hidrogrdfica competen-
te. Ambas solicitudes deben acompanarse de la documentacidn necesaria, que depende-
rd del caudal solicitado:

-En caso de riegos inferiores a 4 |/seg. la documentacion es:
- Documento acreditativo de la propiedad.
- Croquis y Memoria detallando superficie, cultivo, captacion, etc.
- Plano Parcelario y Mapa del I.G.N. escala 1:50.000.
- En caso de riegos entre 4 y 8 |/seg. la documentacién es:
» Documento acreditativo de la propiedad.
- Proyecto de Riego y Estudio Agronémico debidamente realizados por Ing. de
Caminos e Ing. Agrénomo respectivamente.
En caso de riegos superiores a 8 I/seg. la solicitud presentada iniciarad el procedi-
miento de convocatoria a Competencia de Proyectos y debera publicarse en el
Boletin Oficial de la Provincia y recibir informe favorable de la oficina de proyecto.
Solicitar a la Junta de Andalucia las autorizaciones correspondientes ante la
necesidad de reformas de obras y limpiezas necesarias en los pozos.
Los requisitos y los modelos pueden consutarse en las paginas web:
a) www.andaluciajunta.es
b) www.chguadalquivir.es

¢) www.chguadiana.es

I"l. . 1
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3.3 Practica n° 3:
Manejo adecuado de la fertilizacion del cultivo

Para evitar impactos y dafios proponemos una serie de practicas que son:

Conocer las necesidades del cultivo.

Elaborar un plan anual de abonado.

Aplicar correctamente los fertilizantes nitrogenados para evitar la
contaminacién del suelo y aguas.

Mantenimiento y revision de la instalaciéon o maquinaria de abonado.
Aplicacion de técnicas alternativas a la fertilizacion

CONTENIDO
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A.- CONOCER LAS NECESIDADES DEL CULTIVO

Objetivos especificos

Conocer las necesidades reales del cultivo

Realizar un balance de las extracciones de nutrientes tanto de macronutrientes (nitrégeno
(N), fésforo (P), potasio (K), calcio (Ca) y magnesio (Mg)) como micronutrientes (Boro (B),
hierro (Fe), manganeso (Mn), cobre (Cu), cinc (Zn), y molibdeno (Mo)), teniendo en cuen-
ta los nutrientes de nuestro suelo, las pérdidas que se producen por lixiviacion y las aportacio-
nes atmosféricas y del agua de riego.

Recomendaciones para el desarrollo de la practica

Consultar la informacion tedrica basada en ensayos o practicas sobre los requerimientos

nutricionales de los cultivos.
Contar con el asesoramiento de personal cualificado para la interpretacién y valoracién de

resultados tedricos y analiticos sobre la fertilizacion y necesidades nutricionales de los cultivos.

Recurrir a laboratorios para la realizaciéon de todas las analiticas.

Realizar un programa de seguimiento analitico del cultivo (en funcién del tipo de cultivo y la
fertilizacion realizada), basado en un seguimiento de hojas, sondas para conocer la dindmica
de los iones en el perfil del suelo, analiticas de suelo, analiticas de aguas y analiticas de solu-
ciones fertilizantes Este programa nos puede ofrecer unos resultados reales de lo que ocurre
en nuestra parcela y debe ser completado con las observaciones de campo y valoracion perio-
dica del cultivo.
Colocar diferentes sondas a distintas profundidades en la zona donde actda la raiz del culti-
vo, se recomienda tres niveles con el objetivo de detectar:

a) Contenido de solucidn de fertilizante recogido en el suelo.

b) Composicion de la misma solucidn en la zona radicular.

c) Composicién de la solucién lixiviada.
Realizar analiticas de hojas para ver las extracciones del cultivo en sus diferentes estados
fenoldgicos. Las plantas se nutren por iones que son absorbidos por el sistema radicular, meta-
bolizados y traslocados en compuestos organicos que se desplazan en su interior, hacia dife-
rentes puntos como las hojas. En un andlisis de hojas podemos valorar puntualmente y cuan-
tificar las extracciones del cultivo en ese momento, pero si esta operacion se realiza varias
veces coincidiendo con momentos fenolégicos del cultivo podemos aproximarnos al conoci-

miento de los nutrientes necesarios para la alimentacién de nuestro cultivo.
Conocer los diferentes nutrientes del suelo y agua mediante analiticas de agua y suelo.

Con toda la informacidn tedrica y practica recopilada podemos elaborar un programa de las
necesidades reales de nuestro cultivo, que deberd corregirse y mejorarse con la propia expe-
riencia del agricultor y personal técnico, y ayudarnos a optimizar la fertilizacidon en nuestra

explotacién agricola.

CONTENIDO
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B.- ELABORAR UN PLAN ANUAL DE ABONADO

Objetivos especificos

Aportar la cantidad necesaria de nutrientes para el correcto desarrollo de la planta.

Evitar las pérdidas y reducir el consumo de fertilizantes.

Reducir las pérdidas por lixiviacion.

Evitar dafios de salinizacién de los suelos y degradacién quimica.

Calcular las necesidades de fertilizantes empleando métodos reconocidos.
Evitar toxicidad en las plantas.

Conseguir distribuir al maximo la aportacion de nutrientes.

Adecuar la cantidad de abono a la cosecha esperada.

Recomendaciones para el desarrollo de la practica

Se deben considerar para la determinacidon de las dosis de abonado las
siguientes pautas:

a) Los andlisis de agua y suelo aportan valiosas indicaciones sobre los nutrientes,
las formas asimilables en las que se encuentran, las cantidades proporcionadas
en el agua de riego, etc. También informan sobre las caracteristicas fisico-qui-
micas del suelo que afectan al comportamiento de los fertilizantes.

b) El andlisis foliar informa sobre la absorcidn real de los nutrientes por la
planta. Muestra la presencia de estados carenciales e indica la existencia de
antagonismos entre nutrientes. Permite evaluar la disponibilidad de reservas
de la planta.

¢) Caracteristicas del cultivo (la variedad, el patrdn, la edad, estado y desarrollo
vegetativo, cuantia de cosecha, etc.) permiten evaluar las necesidades nutriti-
vas de la plantacion.

d) Caracteristicas de la plantacion (marco de plantacidn, la profundidad del
terreno, drenaje, sistema de riego, etc.), nos ayuda a programar eficientemen-

te el abonado.

CONTENIDO |
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C.- APLICAR CORRECTAMENTE LOS FERTILIZANTES
NITROGENADOS PARA EVITAR LA CONTAMINACION

Objetivos especificos

Reducir las pérdidas por nitratos por efecto del lavado en el suelo.
Evitar la contaminacién de las aguas superficiales y subterréneas.
Reducir el consumo de fertilizantes nitrogenados y gastos de cultivo.

Recomendar précticas que favorezcan la asimilacion de nitrégeno por el cultivo.

Localizar el nitrédgeno en las zonas de desarrollo radicular para que pueda ser
absorbido por las raices en una proporcién elevada.

Adaptar las aportaciones lo més correctamente posible a las necesidades del culti-
vo establecidas en el plan de abono segiin el estado fenoldgico del mismo y consi-
derando las existencias del suelo y otras fuentes de aportacion.

Recomendaciones para el desarrollo de la prdactica

Seleccionar el tipo de abono en funcidn de las caracteristicas del suelo y la época
en la que se realice la aplicacién.

Fraccionar las dosis sobre todo en terrenos arenosos.

Ajustar las dosis segin las necesidades del cultivo y a la eficiencia de la aplicaciéon
de fertilizantes

Reducir al méximo las aportaciones de nitrodgeno en otofio e invierno.

Reducir el laboreo sobre todo en otofio y favorecer el mantenimiento de la cubier-
ta vegetal entre las calles para evitar pérdidas por escorrentia.

Evitar la quema de rastrojos, incorporar restos de poda para favorecer la estruc-
tura de los suelos y mejorar la retencion de agua evitando pérdidas por lixiviacion.
Realizar una distribucion regular y uniforme de los productos fertilizantes, en
la parcela.

Respetar zonas como cursos de agua, dejando un margen de aproximadamente
10 metros donde no se aplique abonos, para evitar contaminaciones por efecto
de derivas.

| CONTENIDO
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D.- MANTENIMIENTO Y REVISION DE LA
INSTALACION O MAQUINARIA DE ABONADO

Objetivos especificos

Realizar un mantenimiento constante de las instalaciones utilizadas en la fertili-
zacioén del cultivo para obtener los resultados previstos en las practicas de abona-

do sobre el cultivo.

Recomendaciones para el desarrollo de la practica

Formar al personal para que pueda realizar un mantenimiento constante de las
instalaciones utilizadas en la fertilizacién del cultivo y detectar la incidencias
que puedan producirse durante su utilizacion.

Anualmente, verificar los equipos de control o registro de las instalaciones y
maquinaria para obtener unos resultados garantizados, si es posible con empre-
sas independientes y, si no es el caso, realizando varios ensayos de prueba, para
conocer el margen de error con el que estamos trabajando y corregirlo en caso
de ser elevado.

Reparar los equipos utilizando piezas y materiales homologados y recomendados
por los fabricantes.

Controlar las presiones de trabajo para evitar errores en los caudales o cantida-
des de abonos aportados, para ello utilizar un buen manémetro.

En el caso de abonos liquidos seleccionar la boquilla que nos proporcione un ade-
cuado mojado y volumen de gota.
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E.- APLICACION DE TECNICAS ALTERNATIVAS
A LA FERTILIZACION QUIMICA

Objetivos especificos

Utilizar productos orgénicos procedentes de la propia explotacion o externos a
ella, para aportar elementos minerales.

Generar una aumento en el contenido de humus del suelo y otras sustancias que
activen y favorecan el desarrollo de microorganismos beneficiosos para el cultivo.

Mantener la fertilidad quimica, fisica y biolégica de los suelos agricolas.

Contribuir a mejorar la estructura de los suelos y favorecer la capacidad de reten-
cién de agua

Aprovechar subproductos o materiales considerados como residuos orgénicos
generados en la explotacion.

Optimizar el flujo energético de la explotacidn, evitando pérdidas.

Recomendaciones para el desarrollo de la prdactica

Aportacion de estiércoles:
+ Deben ser estiércoles maduros o compostados.
+ Se distribuird de forma perpendicular a la pendiente para evitar su arrastre.
» Después de esparcido debe enterrarse.
+ No se debe aportar cercano a cursos de agua.
Aportacién de excrementos de aves:
- Deben aplicarse siempre tras un proceso de maduracién o compostaje.
- Se recomienda su aplicaciéon mezclada con otros productos orgénicos y restos vege-
tales para equilibrar su resultado.
- La gallinaza es un material poco estabilizado.
Empleo de abonos verdes, son cultivos de vegetacion rapida que se corta y entie-
rran donde mismo han sido sembrados con ellos:
- Se mantiene el contenido en materia organica del suelo.
- Si empleamos especies de leguminosas (como altramuces, milotos, etc) se aporta
una cantidad importante de nitrégeno.
Lodos de depuradora. Se puede emplear si se ha sometido a proceso de depura-
cion, el nitrégeno contenido en los lodos de depuracion, puede ser muy inestable.
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A.- CONOCER LA BIOLOGIA Y EL COMPORTAMIENTO DE
LAS PRINCIPALES PLAGASY ENFERMEDADES Y LA FAUNA
BENEFICIOSA DE NUESTROS AGROECOSISTEMAS

Objetivos especificos
Esta practica propone al agricultor el conocimiento desde unas nociones bésicas
3.4 Practica n° 4: sobre la actitud y comportamier‘lto' de las principales plégas y enfermed?\des que
: afectan a los cultivos, y el conocimiento de la fauna auxiliar que le permita poder
Manejo de las plagas y de las enfermedades disenar estrategias de manejo utilizando todos los recursos disponibles ademas
de los fitosanitarios en el medio agricola.
A continuacion proponemos una serie de practicas que pueden mejorar el
manejo del agricultor sobre las plagas y enfermedades de sus cultivos. Recomendaciones para el desarrollo de la prdctica
Formacidn sobre el comportamiento y el ciclo de las plagas y enfermedades que
A. Conocer la biologia y el comportamiento de las principales pla- amenazan su cultivo y la fauna auxiliar presente en nuestra zona.
gas y enfermedades y la fauna beneficiosa de nuestros agroeco- Consultar publicaciones, paginas web de la Junta de Andalucia.
sistemas. Manejar cuentahilos y lupas para observar correctamente el aspecto de las plagas
B. Realizar muestreos para determinar la incidencia de la plaga o y poder reconocerlas en la bibliografia consultada.
enfermedad en el cultivo y el momento éptimo de tratar. Registrar datos que nos ayuden e informen del comportamiento de los fitéfagos sobre
C. Utilizar pesticidas de bajo impacto ambiental. nuestros cultivos y los niveles de parasitismo o predacion de las principales plaga.
D. Aumentar la eficiencia en la aplicacion de fitosanitarios y mane- Reconocer los principales enemigos naturales de las plagas que podemos encontrar
jo de la maquinaria. en nuestra zona,
E. Practicas para la revisidon de la maquinaria de tratamientos. Conocer los principales insectos disponibles en el mercado y su comportamiento.
F  Practicas para reducir el impacto ambiental de las aplicaciones Identificar la flora que sirve de refugio y proporciona alimento a la fauna benefi-
de fitosanitario. ciosa de los cultivos para protegerla
G. Utilizar sistemas alternativos al control quimico. Contar con asesoramiento técnico especializado que les informe en funcién del
cultivo de:
I - Caracteristicas de las principales plagas.
- Ciclos bioldgicos.
| * Reconocimiento de los momentos de mayor sensibilidad
- Medidas para prevenir la aparicion de enfermedades.
- Fauna beneficiosa y medidas que les favorecen.
« Interacciones o principales procesos de parasitismo o predacién.
La pagina web de la Junta de Andalucia ofrece informacién sobre la principales

plagas por cultivos en la direccidon
www.juntadeandalucia. es/agriculturaypesca/portal

CONTENIDO | | CONTENIDO
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B.- REALIZAR MUESTREOS Y DETERMINAR LA INCIDENCIA
DE LA PLAGA O ENFERMEDAD SOBRE EL CULTIVO

Objetivos especificos

Aplicar métodos de muestreo que nos indiquen claramente el estado bioldgico
de la plaga, la incidencia sobre el cultivo y el nivel de parasitismo y predacién
que la amenaza.

Detectar factores de riegos que puedan activar la presencia de enfermedades
sobre el cultivo.

Valorar el grado de infestacién o dafio que plagas y enfermedades estén originan-

do en nuestras plantaciones.

Recomendaciones para el desarrollo de la prdactica

Aplicar métodos de muestreo adecuados para evaluar y cuantificar el nivel de

presencia de plagas, fauna auxiliar, o dafios ocasionados al cultivo.
Dividir la parcela en unidades para muestrear de forma aleatoria.

Realizar los muestreos alternando las diferentes unidades productivas o dirigién-
donos a las unidades donde se ha detectado algun foco.

Registrar los datos obtenidos en las observaciones de muestreos.

Comparar los resultados de los muestreos con umbrales de tratamiento e indica-
ciones propuestas en el protocolo de garantia (Protocolos especificos de produc-
cién integrada u otros).

Los muestreos deben ser realizados por personal cualificado.

En funcién del cultivo debe establecerse un calendario de muestreo.
En el caso de algunas plagas como los diaspinos o cochinillas, moscas del olivo,
etc. es conveniente, para valorar su presencia, la colocacidon de trampas con

atrayentes como feromonas.

C.- UTILIZAR PESTICIDAS DE BAJO IMPACTO AMBIENTAL

Objetivo especifico

En el caso de tener que recurrir al uso de productos fitosanitarios, emplear aque-
llos que presenten menor riesgo, para el medio ambiente considerando la clasifi-
cacién ecotoxicolégica que debe aparecer en la etiqueta de los productos, las

caracteristicas que los definan.

Recomendaciones para el desarrollo de la prdactica

Utilizar productos autorizados para el cultivo de que se trate (ello es obligatorio
segiin establece el Real Decreto 2163/1994), debiendo ser productos inscritos en
el Registro Oficial de Productos y Materiales Fitosanitarios de MAPYA.
Seleccionar las materias activas atendiendo a criterios como:

+ Efectos sobre la salud humana.

- Efectos sobre los principales entoméfagos del cultivo.

+ Contaminacion sobre el medio ambiente.

- Eficacia sobre la plaga.
Seguir las recomendaciones establecidas en la etiqueta.

Cuando utilicemos insecticidas y acaricidas, emplear siempre productos reconoci-
dos como categoria A (baja toxicidad para la fauna terrestre y acuicola y de baja
peligrosidad para las abejas).

Utilizar siempre productos especificos para resolver problemas concretos, evitan-
do mezclas que puedan tener sinergias y efectos muy negativos.

Utilizar productos que no entrafien riesgos para la salud humana en su aplicaciéon
por inhalacién o contacto.

Emplear las dosis minimas recomendadas por los técnicos y envases de productos
para cada cultivo.

Cumplir con todas la medidas de seguridad y respetar los plazos de seguridad.
Consultar la pagina web de MAPYA el Registro Oficial de Productos y Materiales
Fitosanitarios. www. mapa. es
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D.- AUMENTAR LA EFICIENCIA EN LA APLICACION DE
FITOSANITARIOS Y MANEJO DE LA MAQUINARIA

Objetivos especificos

Utilizar la técnica y la maquinaria adecuada para la aplicacién del tratamiento
fitosanitario necesario.
Alcanzar una mayor eficacia en los resultados de los tratamientos, con una cober-

tura suficiente y homogénea de la superficie a tratar.

Recomendaciones para el desarrollo de la practica

El operario debe tener formacién suficiente y disponer del curso de aplicador de

fitosanitarios.

Calcular la dosis del caldo necesaria en funcién del cultivo y su desarrollo.
Controlar el tamafio de la gota.

Alternar las materias activas para evitar la aparicion de resistencias en las plagas.

Revisar al menos una vez al afo la lista de materias activas.

Gestionar adecuadamente las sobras de caldos, calcular las cantidades preferen-
temente por defecto y verter los restos y el agua de limpiar las cubas en dep&si-
tos controlados para evitar contaminaciones al suelo y aguas.

Cuidar las derivas en los tratamientos hacia zonas habitadas dejando entorno a

ellas una franja de seguridad.
Utilizar en cada tratamiento la maquinaria adecuada.

Utilizar siempre que sea posible pulverizadores de bajo volumen, productos gra-
nulados y formulas de liberacién lenta como granulos.

No realizar tratamiento en condiciones meteoroldgicas inadecuadas.

Disponer de instalaciones adecuadas y seguras donde realizar los llenados de
cubas y las mezclas de productos.

Utilizar productos adecuados.

Extremar las precauciones en el caso de realizar mezclas comprobando siempre
las indicaciones de la etiqueta en estos casos.

E.- PRACTICAS PARA LA REVISION DE LA MAQUINARIA DE

TRATAMIENTOS

Objetivo especifico

Mantener en perfecto funcionamiento la maquinaria y los equipos utilizados en
la aplicacién de fitosanitarios para evitar:

a. Fugas y contaminaciones del medio ambiente.

b. Darios en los cultivos por aplicaciones incorrectas.

c. Riesgos para los operarios que realizan la aplicacion.

Recomendaciones para el desarrollo de la practica

Revisar y verificar el correcto estado de la maquinaria al menos una vez al afio y,
si es posible, por un centro oficial.

En caso de necesitar sustitucion de piezas utilizar las recomendadas por el fabri-
cante y que cumplan las especificaciones legales.

Respecto a las boquillas debe comprobarse que su posicién y numeracidn es la
correcta; se puede comprobar el caudal de la boquilla midiéndolo con un recipien-
te graduado y un cronémetro.

Los depésitos deben de estar en buen estado sin fugas Los indicadores de volumen
o nivel del caldo deben verse con claridad.

Mandmetros: La escala debe ser la aconsejada para el tratamiento, se debe com-
probar que funciona correctamente observando que no se producen oscilaciones
bruscas durante el tratamiento y comparando su lectura con otros.

Las conducciones: sin fugas.

Los filtros de llenado deben mantenerse limpios de restos de productos y las mallas
que lo forman no presentar dafios ni roturas.

La toma de fuerza del tractor, las transmisiones y poleas deben estar protegidas
para evitar accidentes.

El ventilador debe estar limpio y sus rejillas perfectamente colocadas sin restos
vegetales que dificulten la aspiracion del aire.

Comprobar visualmente el estado de las bombas, que el nivel de aceite sea el reco-
mendado, que no existan oscilaciones bruscas en su funcionamiento, al igual que
los sistemas de agitacion.

CONTENIDO | | CONTENIDO
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E- PRACTICAS PARA REDUCIR EL IMPACTO AMBIENTAL
DE LOS TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS

Objetivo especifico

Recomendaciones técnicas que persiguen minimizar los efectos resultantes de las
aplicaciones de fitosanitarios sobre los cultivos, para mejorar la calidad ambiental
de los ecosistemas agrarios.

Recomendaciones para el desarrollo de la prdactica

Comprobar el buen estado de las condiciones meteorolégicas antes de realizar
los tratamientos:
- Evitar los tratamientos con vientos superiores a 5 m/s en caso de pulverizaciones y
3 m/s cuando se aplique espolvoreo, para evitar derivas y contaminacion.
» Que no esté lloviendo o se prevean lluvias.

- Evitar periodos de méaxima actividad de las abejas, aves y otros animales.

Reducir al minimo la deriva o pérdida de producto controlando la presién de tra-
bajo de las boquillas y comprobando su correcto funcionamiento.

No tratar directamente sobre arroyos, canales de riego o cualquier zona por
donde circule agua para evitar su contaminacién.

Mantener una franja de seguridad que pueda a su vez estar ocupada por setos
para evitar la contaminacién de zonas naturales préximas.

Mantener con vegetacion las zonas inundadas o cursos de agua para que puedan depu-
rar y absorber fugas o derivas de fitosanitarios, evitando la salida a zonas protegidas.
Extremar los cuidados y cumplir las recomendaciones sobre las medidas de segu-
ridad en las zonas préximas a las viviendas.

Enjuagar los envases una vez terminado y verter el agua en el propio tanque

de aplicacion.

Realizar las mezclas de forma que no puedan derramarse los liquidos.

G.- UTILIZAR SISTEMAS ALTERNATIVOS
AL CONTROL QUIMICO

Objetivo especifico

Se propone un manejo integrado de plagas y enfermedades que incorpore
otros elementos presentes en el medio o incorporados al sistema, que no estan
basados en el uso de agroquimicos. Estos métodos culturales de control recu-
rren a practicas y labores tradicionales que afectan al desarrollo de las plagas
sobre el cultivo.

Recomendaciones para el desarrollo de la prdactica

Asociaciones de cultivos, rodeando el cultivo a proteger o colocando algunas hile-
ras de cultivos trampas que atraen las plagas hacia ellos y desprecian el cultivo que
nos interesa.

Cubrir con elementos de proteccién como mallas para evitar el ataque de deter-
minadas plagas.

Rotar los cultivos, siempre que ello sea posible, para romper los ciclos de las pla-
gas que se desarrollan sobre ellos.

Utilizar variedades resistentes y adaptadas al medio, para reducir el efecto que
plagas y enfermedades puedan causarles.

Manejar los fertilizantes y nutrientes de forma racional para conseguir no provo-

car desequilibrios y debilidades a las plantas.
Instalar trampas cebo con feromonas para plagas como moscas.

Fomentar la presencia de zonas de vegetacién y mantenimiento de la cubierta
vegetal para incrementar la presencia de predadores y fauna beneficiosa para el
cultivo durante todo el ciclo.

Hacer sueltas de insectos Gtiles cuidando las condiciones de manejo y las sueltas
para que puedan adaptarse al medio.

Fomentar la diversidad y romper con los amplios monocultivos con elementos
como setos, corredores verdes, islas de vegetacién que favorecen los procesos
equilibrados del agroecosistema y evitan la aparicién de plagas y enfermedades
sobre los cultivos.
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3.5 Practica n° 5:
Mejorar la biodiversidad y el paisaje en los espacios agrarios

Proponemos medidas que ayuden al agricultor a integrarse en el medio
ambiente que le rodea:

A. Conocer e identificar caracteres basicos de la flora y la fauna
autdctona.

B. Hacer un estudio de evaluacion ambiental en las nuevas
plantaciones.

C. Establecer medidas para proteger y mejorar la biodiversidad.

D. Conocer la normativa ambiental basica que nos afecta para poder

cumplirla.
E. Cuidado y mantenimiento basico de setos e islas de vegetacion.
FE  Minimizar los impactos paisajisticos de las infraestructuras agrarias.

CONTENIDO |
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A.- CONOCER E IDENTIFICAR CARACTERES BASICOS DE
LA FLORAY LA FAUNA AUTOCTONA

Mejorar la formacién para reconocer la flora y la fauna auxiliar de la comarca
donde se encuentra su explotacidn agricola para considerarlos en la gestion de
su cultivo, poder aprovechar los beneficios y prevenir los dafios que para del

desarrollo de su plantacién puede tener.

B.- HACER UN ESTUDIO DE EVALUACION AMBIENTAL EN
LA NUEVAS PLANTACIONES

Realizar un estudio de evaluacidon ambiental, para identificar los elementos
naturales que componen el paisaje
Proponemos una serie de practicas que pueden ser viables desde el punto de
vista agricola y favorecer la flora y fauna presente en el territorio:
- Mantener los cauces de arroyos y otros cursos de agua.
- Conservar los arboles presentes sobre todo si son especies como alcornoques,
acebuches, etc. Disefar las parcelas para que estos no supongan un impedi-

mento en las labores de cultivo.

| CONTENIDO
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C.- MEDIDAS PARA PROTEGERY MEJORAR D.- CONOCER LA NORMATIVA AMBIENTAL BASICA QUE
LA BIODIVERSIDAD NOS AFECTA PARA PODER CUMPLIRLA

La diversidad es la principal caracteristica de los ecosistemas naturales, ella

Conocer y cumplir con la legislacion que emana de la Unién Europea en rela-
cién a la conservacién del medio ambiente y que tienen mas incidencia en el
sector agrario, como son:

favorece las relaciones y procesos que dan sotenibilidad a los sistemas vivos,

en el medio agricola el nimero de especies se reduce ampliamente, por ello

todas las practicas que incidan en la mejora e incremento de la diversidad de - Directiva 79/409/CEE, relativa a la conservacién de las aves silvestres en
. o ., . base a esta:
campos cultivados favorece su estabilidad y reduce la degradacién del medio. ~ .
1- No se dafiaran los elementos estructurales del terreno, (méarge-
Recomendamos algunas practicas como: nes ribazos, arroyos y cafiadas)

2- No se utilizaran productos no biodegradables

3- No se matardn ni se capturaran aves silvestres.

cultivo formando bandas de vegetacién que conforman corredores bio- 4- No se capturaran nidos o huevos, ni se utilizardn métodos

masivos recaptura o muerte.
5- Durante el periodo de reproduccién y cria no se molestaran a
tema agricola con su entorno. las aves silvestres.

- Crear y mantener los setos de vegetacién que separan unas parcelas de - Directiva 85/337/CEE modificada por la Directiva 97/11/CEE relativa
a la evaluacién de las repercusiones de determinados proyectos publi-

cos y privados sobre el medio ambiente (evaluaciones de impactos
monocultivos y afiadiendo diversidad al medio. ambientales).

- Conservar charcos naturales como fuente para la fauna. - Directiva 91/156/CEE, sob}*e residuos. .
- Directiva 91/676/CEE relativa a la proteccion de las aguas contra la con-

taminacién producida por nitratos utilizados en la agricultura. En base
pequenas zonas de aberturas por donde puedan transitar la fauna. a esta sera necesario:
- Extremar los cuidados en la aplicacién del tratamiento fitosanitario I- Contar en la ex;ﬂotamon con h?’,as fertlllzaqlon mtrogepgda
2- No aplicar fertilizantes y pesticidas en periodos prohibidos y
respetar en su aplicacién la distancia que establece cada comu-

- Conservar las masas de matorral y arbustos que rodean los campos de

l6gicos y favorecen el transito de la fauna del lugar y la conexidn del sis-

otras dentro de la propia explotaciéon, rompiendo la monotonia de los

- En la colocacion de cerramientos con mallas u otros materiales, dejar

para no dafar la fauna auxiliar..

- Proteger las aves y sus zonas de nidificacién, son grandes consumidoras nidad auténoma si se realiza el tratamiento cerca de un cauce
de insectos. ) ‘ de agua. ’ ’ ’
- Directiva 92/43/CEE relativa a la conservacidon de los habitats natura-
- Plantar hileras de arboles o arbustos cémo adelfas en los bordes de les y de la flora y fauna silvestres En base a esta :
los caminos. 1- No se recogeran, arrancaran y destruirdn especies protegidas

2- No se trasportaran o se comercializardn con especies protegidas.
3- No se introduciran razas de especies distintas a las autéctonas.
de la explotacion. - Directiva 96/61/CEE relativa a la prevencién y control integrado de la con-

- Adecuar la realizacién de tareas respetando los ciclos de la fauna pre- tgmingcién.
- Directiva 2000/60, marco del agua.

- Conservar elementos singulares como arboles, construcciones dentro

sente en la finca, como no realizar tareas durante la noche y horas de . .
¥ Estas normas han sido desarrolladas por el Estado Esparol y la Comunidad

Auténoma de Andalucia, ellas son consideradas en los programas de ayudas
dirigidas al sector agricola, condicionando la politica agricola comdn (PAC), el
cobro de las ayudas al cumplimiento de compromisos ambientales por parte
del agricultor.

crepusculos para evitar dafios.

Por otro lado es necesario que el empresario agricola conozca los planes terri-
toriales que les afectan como:
- POTAD (Plan de ordenacién del territorio del &mbito de Dofiana).
- PRUG (Plan rector de uso y gestién del Parque Nacional y Natural
de Dofiana.
- PORN (Plan de ordenacion de los recursos naturales del Parque
Natural de Dofiana).

CONTENIDO | | CONTENIDO
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E.- CUIDADO Y MANTENIMIENTO BASICO DE SETOS E
ISLAS DE VEGETACION

Esta practica mejoraria nuestros sistemas de produccién generando riqueza
natural en nuestro suelo, plantas, fauna y paisaje. Las labores de manteni-
miento necesaria se basan en:

- Podar en otofio o invierno los arboles y arbustos para controlar la copa
y darle la forma que nos convenga segtn el espacio disponible en nues-
tra parcela.

- Si durante la época vegetativa fuese necesario para transitar o realizar
alguna labor sobre el cultivo, recortar parte de la vegetacion de los
setos, o en el caso que se eleven demasiado.

- Pasar desbrozadoras en verano sobre los taludes de cunetas y canales
para evitar riesgos de incendios.

- Retirar ramas secas para evitar rotura de ramas por efectos del viento
que puedan causar dafios a los operarios o cortes de caminos.

- Se recomienda utilizar vegetaciéon autdctona adaptada a nuestro régi-
men de lluvias.

- Puede ser necesario reponer marras en determinadas zonas sobre todo

de setos.

E- MINIMIZAR LOS IMPACTOS PAISAJISTICOS DE LA
INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS

Las necesidades eléctricas, las casetas para almacenamiento y otras causas
estén llenando nuestros campos de mdltiples elementos que generan un grave
impacto paisajistico en las parcelas de cultivos. Se pueden adoptar una serie
de actuaciones para suavizar o reducir dichos impactos:
- Colocar setos o vegetacidon delante de casetas de riego y almacenes de
maquinaria, para reducir el efecto visual de los mismos.
- Utilizar colores suaves o naturales para las paredes de los edificios como
blanco, tierra, verdes, ocres etc.
- Utilizar materiales vegetales, brezo, madera para techos.

- Utilizar tablas de maderas para elaborar carteles de sefializacion.

CONTENIDO | | CONTENIDO
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A.- LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Son los Ayuntamientos los organismos con competencia para su recogida y

traslado a las instalaciones adecuadas. Existen en algunos municipios empre-

sas que ofrecen servicios de contenedores cerrados para el vertido de residuos

3.6 Practica n° 6:

Reducir la contaminacion de origen agricola sélidos urbanos y traslado a las centrales de tratamiento habilitadas para ello.

Proponemos practicas encaminadas a la mejora en la gestién de residuos
y que eviten la contaminacion de los paisajes agricolas:

A - Los residuos sélidos urbanos. B.- GESTION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS TOXICOS
B.- Gestion y tratamiento de residuos toxicos y peligrosos. o HEILIE RO O
C.- Plan de gestion de residuos organicos.

D.- Tratamientos mecanicos para los residuos agricolas.
E.- Recogida controlada de los residuos plasticos.

La gestion y tratamiento de residuos toxicos y peligrosos estd sometida a la

Ley 20/1986 de 14 de mayo (Ley basica de residuos téxicos y peligrosos).

Existe un registro de Pequefios Productores de Residuos Peligrosos conforme
al Real Decreto 833/1988, en el que deben inscribirse los pequenos producto-

I res que generan o importan menos de 10.000 kilogramos al afio de residuos
peligrosos. Este registro depende de la Consejeria de Medio Ambiente de la
| Junta de Andalucia.

Se considera "Productor': Cualquier persona, fisica o juridica, cuya actividad
origine o importe residuos o que efectde operaciones de tratamiento previo,
de mezcla o de otro tipo que ocasionen un cambio de naturaleza o de compo-
siciéon de los residuos (conforme al art. 2.1 del Decreto 283/1995 de 21 de
noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de la Comunidad
Auténoma de Andalucia). Consultar la pagina web:

http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente

| CONTENIDO
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C.- PLAN DE GESTION DE RESIDUOS ORGANICOS E.- RECOGIDA CONTROLADA DE LOS RESIDUOS PLASTICOS

Elaborar un plan de gestién de residuos organicos, cuyo contenido minimo
debe abordar las siguientes fases para convertir los residuos en recursos: La competencia en la gestion de los residuos plasticos agricolas corresponde a los
a. Reduccidn del residuo orgdnico en la finca donde se origina Ayuntamientos en los que se ubiquen las fincas donde se generan los residuos.

b. Tratarlo para conseguir un nivel de calidad acorde con el destino final. . o . .
p S fi Los ayuntamientos deben habilitar un espacio y conveniar con grupos de ges-

Planificar su retirada y controlar el destino y uso del producto. tidn la eliminacidn de los plasticos y elementos plasticos. Estos grupos de ges-

tién deberdn estar autorizados por la Direccién General de Prevencién y

Calidad Ambiental.

D.- TRATAMIENTOS MECAN[COS PARA LOS Los agricultores deben cumplir con las ordenanzas municipales sobre la retira-
RESIDUOS AGRICOLAS

da de los residuos y pagar las tasas correspondientes.

Requieren trituracion o picado e incorporacidn superficial, estas fases se pue-
den realizar de forma individual o conjunta segin las caracteristicas del resi-

duo y la maquinaria disponible en la explotacién.

Posteriormente se puede realizar una labor de incorporacion superficial
mediante pasa de grada de discos o labor de chisel, también se puede utilizar
gradas rotativas de eje vertical que rompen e incorporan en una sola labor el
residuo, garantizando un buen contacto con el suelo (es empleado en los resi-

duos horticolas).

Los restos de poda de frutales requieren siempre un tratamiento de fragmen-
tacién o rotura, se utiliza una trituradora de restos de poda acoplada al trac-
tor, muy bien adaptada para los cultivos como el olivar. El producto resultan-
te queda en el centro de la calle y puede ser incorporado al suelo utilizando

gradas o dejarlo como acolchado superficial.

CONTENIDO | | CONTENIDO
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Los empresarios agricolas deben tener en vigor en su explotacion los

Planes de Prevencién de Riesgos Laborales A continuacién se desarrollan
una serie de buenas précticas que persiguen avanzar en el mantenimiento de
las buenas condiciones en seguridad laboral del trabajador agricola:

A.- Control y seguridad en el empleo de agroquimicos.
B.- Protocolos en caso de quemaduras.

C.- Normas a seguir en caso de intoxicacidn.

D.- Cuidados en el manejo de la maquinaria agricola.

CONTENIDO |
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A.- CONTROL Y SEGURIDAD EN EL EMPLEO

DE AGROQUIMICOS

Las personas que utilicen y apliquen agroquimicos deben tener formacién sufi-
ciente, para ello deben haber realizado el curso de aplicador de fitosanitarios.
Utilizar siempre que se maneje agroquimicos los equipos de proteccion, gafas,
guantes, mascarillas, botas, etc. Los equipos deberan adaptarse a la tarea que se
esté realizando.

Manejar el equipo de pulverizacidén para ajustar las dosis con agua. Realizar la
preparacion al aire libre y con el viento de espalda.

Se deben conservar los productos en su envase original y con sus etiquetas, no

colocando nunca los productos en zonas donde exista comida.
No fumar, comer, ni beber durante la aplicacion de fitosanitarios.

Deben colocarse protocolos de actuacidn en caso de intoxicacidn o quemaduras,
en lugares visibles y en el idioma de los trabajadores. Los teléfonos de seguridad
deben colocarse en un lugar visible y accesible para el trabajador.

Hay que asegurarse que otras personas no realizan tareas en el lugar donde se va

realizar el tratamiento.
El aplicador debe evitar que la nube de tratamiento caiga sobre él.

En caso de obstruccion de las boquillas o filtros, sustituirlos o desatascarlos con
aire o agua a presion, pero nunca deben limpiarse soplando con la boca.

No es conveniente que una misma persona esté tratando durante mucho
tiempo seguido.

En caso de sentir alguna molestia, debe abandonarse el cultivo y tomar una

ducha y acudir a un centro médico.

| CONTENIDO
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B.- PROTOCOLOS EN CASO DE QUEMADURAS

Suprimir la causa que produce la quemadura, sofocando las llamas con el extin-

tor o con una manta que no sea acrilica.
Mantener los signos vitales, examinando el cuerpo de la persona accidentada en

busca de posibles hemorragias, fracturas, etc.

Aplicar agua en abundancia sobre la quemadura para enfriarla y reducir el dolor.
Cubrir la lesiéon con un vendaje flojo y hiimedo.

Tratar las quemaduras solamente con agua.

Evitar darle a la persona accidentada liquidos o sélidos por via oral.

Mantener intactas las ampollas que se producen en la piel después de una quemadura.

Permanecer en todo momento junto a la persona accidentada.

CONTENIDO |
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C.- NORMAS A SEGUIR EN CASO DE INTOXICACION

Acudir a un médico, mostrandole las etiquetas a ser posible o indicdndole los
nombres de los plaguicidas usados recientemente, o llamar al Instituto Nacional
de Toxicologia (teléfono: 915 62 04 20).

Cualquiera de los siguientes sintomas puede deberse a una intoxicacion: extre-
mada sensibilidad, sudoracién excesiva, irritacidn, ardor o manchas en la piel,
vision borrosa, picor o ardor en los ojos, vémitos, dolor abdominal, salivacién
abundante, dolor de cabeza, confusidn, contracciones musculares, habla balbu-
ceante, tos, dolor en el pecho, dificultad respiratoria, etc.

En caso de no ser posible el traslado urgente o en espera de la ayuda médica
deben seguirse los siguientes pasos:

1. Aparte a la persona del lugar del accidente.

2. Mantenga la respiracion del paciente.

3. Limpie cualquier resto de vémito o de plaguicida de la boca del paciente.

4. Mantenga la mandibula hacia delante y la cabeza hacia atrds.

5. Efectte a ser posible la respiracion “boca a boca’ en caso necesario.

6. Quite las ropas contaminadas rdpida y completamente, incluido el calzado y limpie al
paciente con abundante agua.

7. Coloque al paciente de costado, con la cabeza mds baja que el resto del cuerpo.

8. Controlar la temperatura del paciente, de forma que si es muy elevada y la sudoracién
es excesiva, debe refrescarlo, pasando una esponja con agua fria. Si tiene frio, abri-
guele con una manta para mantener la temperatura normal.

9. Nunca provoque el vémito al menos que se indique expresamente en la etiqueta.

10. Si se presentan convulsiones, coloque un separador almohadillado entre los dientes.

11. No debe suministrdrsele leche.

| CONTENIDO

Manual de Buenas Prdcticas Agrarias Sostenibles I 119




D.- CUIDADOS EN EL MANEJO DE

LA MAQUINARIA AGRICOLA
S

La maquinaria empleada debe ser la apropiada para el correcto desarrollo de la

tarea y conocer las instrucciones basicas de la maquinaria relativas al manejo y
normas de seguridad recomendadas por el fabricante.

Que dispongan de elementos de proteccién formados por resguardos, carcasas y
cubiertas en las partes modviles que supongan un peligro y comprobar periddica-
mente el buen estado de los dispositivos de proteccidn.

Dotar de silenciadores a los escapes del motor y la transmision para reducir el ruido.
Ajustar elementos de la maquinaria para evitar vibraciones.
Engrasar la maquinaria, ajustar la potenciay velocidad de trabajo para reducir el ruido.

Proveer a la cabina de los tractores de material aislante.

En los almacenes, talleres o casetas donde existan motores se pueden colocar
revestimientos que absorban el ruido en las paredes.

Utilizar herramientas adecuadas y en buen estado.

Cortar la alimentacién de la maquinaria cuando se esté reparando.

CONTENIDO |
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